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Ubungen zur Mathematik 1 Garloff

Blatt 3

Es seien A und B Mengenund M;,M, < A und N,,N, < B. Zeigen Sie, dass flr jede Funktion
f:A— B gilt:

a) f(M,UM,)=f(M,)uU f(M,)
by f(M,AM,)c f(M,)n f(M,)
¢) fH(N,UN,)=f*(N)uUTF™(N,)
d (N, AN, =f(N)~FH(N,).

Zeigen Sie anhand eines Gegenbeispiels, dass in b) i. allg. nicht die Gleichheit gilt. Was ist der
Grund hierfir?

Zeigen oder widerlegen Sie, dass fiir beliebige Mengen A, B, Teilmengen M < A und
Funktionen f : A— Bdie folgende Gleichung gilt:

f(M)=f(M).

Die Funktion f :N — N sei definiert durch
n—1, falls n gerade
f(n) = grace
n+1, falls n ungerade

Ist f injektiv, surjektiv oder bijektiv? Geben Sie gegebenenfalls die Umkehrabbildung an.

Betrachtet wird die Abbildung f: N— N, definiert durch f(n):=n®-n, neN.

a) Weisen Sie nach, dass f injektiv ist. Bleibt die Injektivitét erhalten, wenn der
Definitionsbereich von fvon N auf N, erweitert wird?

Hinweis: Es gibt sehr verschiedene Lésungswege. Sie kénnen beispielsweise von der
folgenden Beziehung Gebrauch machen

-y =(x-y)(X* +xy +Y?), X YyeR.

b) Zeigen Sie, dass fur die Wertemenge von f gilt f(N) {6m| me N0}=: 6N,.
Hinweis: Faktorisieren Sie f.
Ist f: N—6N, auch surjektiv?

Zeigen Sie, dass die Verkettung zweier injektiver Funktionen injektiv ist. Wie lautet die
Umkehrabbildung der Verkettung? Begrinden Sie Ihr Ergebnis!



