                                      Übungen zur Mathematik 1                                    Garloff
Blatt 8
1)
Gegeben sind die Basen
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Bestimmen Sie für die lineare Abbildung   
[image: image3.wmf]f

: R3 
[image: image4.wmf]®

 R2, definiert durch
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, die Darstellungsmatrix bezüglich dieser beiden Basen.

2)
Zugrunde gelegt wird Übungsaufgabe 7-2.


a) Zeigen Sie, dass die Vektoren 
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3

,

2

,

1

,

{

)

(

=

i

w

i

eine Basis des R3 bilden. Nutzen Sie diesen 


    Sachverhalt aus, um auf einfache Weise den Kern von 
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 zu bestimmen.


b) Ermitteln Sie für die Abbildung 
[image: image8.wmf]f

 die Darstellungsmatrizen bzgl. der Basen
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des R4  und 
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 des R3.
3)
Welche 
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-Matrix skaliert um ½ in der 
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-Richtung, skaliert um 3 in der 
[image: image14.wmf])

2

(

e

-Richtung, ska​liert  um  4 in der 
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-Richtung und kehrt die 
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-Richtung zusätzlich um? Welches Volumen be​sitzt das resultierende Parallelepiped, wenn Sie den Einheitswürfel dieser Abbildung unter​werfen? 

4)  Zeigen Sie, dass gilt
    
[image: image17.wmf].
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     Was bedeutet dieser Sachverhalt geometrisch?

5)  Rotieren Sie mit dem Winkel 
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 die beiden Vektoren  
[image: image19.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

0

0

1

  und  
[image: image20.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

1

1

1

  um den Vektor 
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. Bestimmen Sie die Norm des Bildvektors zu 
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  6)  Welche Matrix A bewirkt eine Rotation um 45° um den Vektor 
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     Überprüfen Sie Ihr Ergebnis, indem Sie 
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