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GESCHICHTE

Zwischen 830 und 840 schuf der Reichenauer Mdnch Walahfried Strabo (Abt von 842 -849) das Lehr-
gedicht,De cultura hortorum” kurz ,Hortulus“(Gartlein) genannt, Giber den Krautergarten des Insel-
klosters.

Der ,Hortulus” ist die erste Kunde vom Gartenbau in Deutschland.

In 444 Versen werden 24 Heilkrduter, Klichen- und Zierpflanzen beschrieben, die noch heute die
Garten bereichern.

Der Krautergarten nordlich des Minsters ist heute wieder dem Original nachempfunden neu an-
gelegt und fiir Gartenfreunde und alle interessierten Besucher geoffnet. Er befindet sich auf dem
geplanten Strabopfad. Fur die Entwicklung der Gartenkultur auf der Insel ist er von historisch grof3er
Bedeutung.

DETAILS

-Ca.20x25m groB

- Auf der Ost- und Sudseite: umrandet von einer ca. 2m hohen Mauer

-Auf der West- und Nordseite: umrandet von einem Staketenzaun

-Vor der Mauer jeweils eine Bank aus Stein zum Verweilen

-Die Krauter sind in mehrere von Holzbalken umrandete Beete aufgeteilt und iber Kieswege
erreichbar, alles ist streng symmetisch angeordnet
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ANALYSE

Funktionen des Gartens:
1. Der GenieBer-Tourist will die Atmosphare des nachtlichen Krautergatens auf sich wirken lassen.
2. Der Krduter-Tourist schaut sich die Krdauter an.
3. Der Anwohner will nachts nicht gestort werden durch Blendung.

Sehleistung

Ambiente Sehkomfort

Nach der Analyse mithilfe des Prioritdtsdreieckes kann man erkennen, dass es einen Schwerpunkt im
Bereich der Ambiente gibt. Zudem kann die Nutzergruppe der Anwohner vernachlassigt werden, da das
nachste Haus an der Riickseite des Gartens mehr als 100m entfernt ist.

Wir entwickelten daher ein Konzept, welches einen Hauptaugenmerk auf die Ambiente setzt, gleich-
zeitig aber auch ausreichend Sehleitung und moéglichst wenig Blendung ( befriedigender Sehkomfort)
gewdhrleistet.
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Kapitel 1 ANALYSE

Wir wollten ein Bezug von der Kirche UGber die historische Mauer zum Krautergarten schaffen.

Deshalb haben wir diese Kirche im Hintergrund beleuchtet.

Sehr wichtig ist uns die Pflanzen durch die indirekte Beleuchtung in den Mittelpunkt zu

stellen.

4K

INRART

Zur Beetumrandung: Hier wollen wir Lichtlinien zur Orientierung an den Beetkanten entlang
schaffen. Auch die Wege werden dabei leicht beleuchtet. Die Mauer wird durch mehere Licht-
punkt in gleichen Abstanden angestrahlt. Dies soll einen Fackeldhnlichen Charakter haben und

dabei mittelalterlich wirken

3
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BEMUSTERUNGSKONZEPT
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Die Bemusterung besteht aus mehreren Teilschritten. Zunachst soll die Mauer nacheinander an vier
verschieden Stellen im selben Abstand beleuchtet und fotographiert werden

In dhnlicher Vorgehensweise wurden die Beetkanten beleuchtet und fotografiert.

Die Pflanzen wurden von innen an verschiedenen Stellen indirekt beleuchtet.

Die Hintergrundbeleuchtung (auf dieser Perspektive nicht zu sehen) wird leicht angestrahlt und in

das Gesamtbild mit eingefligt.
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Kapitel3 UMSETZUNG

BEMUSTERUNG

Die Beleuchtung der Beete: Hier fehlt es im Winter natiirlich an Pflanzenreichtum, exemplarisch
haben wir den noch vorhandenen Salbei und zwei weitere Krauter von innen beleuchtet. Im Sommer
kommen die unterschiedlichen Griinténe zur Geltung

Zeigt die Beetkantenbeleuchtung, exemplarisch an einer Kante demonstriert. Der Plan ist jeweils die
Beetvorderkanten (vom Garteneingang aus kommend) mit einer LED Leiste zu beleuchten. Ein Teil
des Lichtes soll auch auf den Weg strahlen.
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Die Beleuchtung der Mauer erfolgt iiber sieben Wandstrahler im gleichen Abstand. Sie wird im sehr
warmen weifd beleuchtet, ein fackeldhnlicher Charakter soll historische Mauer zur Geltung bringen.

Zur Einbindung in das Gesamtkonzept ,,Strabo Klostergarten® haben wir das Miinster leicht beleuch-
tet. Die angestrahlte Tanne direkt hinter dem Garten rundet das Konzept ab.
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Alle Lichtelemente werden hier nun vereint. Die Krauter soll in ihren unterschiedlichen Griintonen
und formen im Mittelpunkt stehen.

Beleuchtung im Dimmerungsverlauf.




Kapitel3 UMSETZUNG

Indirekte Beleuchtung der Pflanze von innen
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ERSCHLIEBUNGSKONZEPT

s BT A e e G /// 5
e

e

.___g] .

Al

el

gl

il

9

711

/11

|

RAR
[ L_.i;.éjhi

Da entlang der Ostmauer des Krautergartens die Hermannus-Contractus-Strasse inklusive elektrischer
Leitungen fiir die Strassenlaternen verlauft, halt sich der ErschlieBungsaufwand in Grenzen.

Unser Vorschlag wire eine Muffe an das bestehende Erdkabel zu setzen. Uber einen Kabelgraben wird
eine Zuleitung (schwarze doppelte Linie) zu einem an der Ostmauer innen positionierten Verteiler (schwar-
zer Block VT) verlegt.

Von diesem aus werden groBteils entlang der Wege des Krautergartens Kabelgréaben (orange Linie)
gegraben, in die Lehrrohre verlegt werden. Die in diesen Rohren eingezogen Kabel werden an den beno-
tigten Stellen mit einer Muffe (kleine schwarze Blocke) besetzt, sodass hier direkt die Leuchten angeschlos-
sen werden kdnnens.
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LEUCHTENVORSCHLAGE

Wandstrahler
z.B. Erco Gecko

Beetumrandung Pflanzenleuchten
z.B. Hess Parade S Lichtkanal z.B. iGuzzini Palco mit Erdspiess
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KOSTENBERECHNUNG
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BETRIEBS-UND WARTUNGSKOSTEN

Installierte Leistung:

Bendtigte Leistung (gedimmt):
durchschnittliche Brenndauer:

Energiebedarf:
Energiekosten: ca. 50€/Jahr

675W +  Wartung: 2x/Jahr
110W
4h/Tag

165kWh/Jahr
Kosten: ca. 200€/Jahr
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FAZIT

Das Beleuchtungskonzept erwies sich bei der Bemusterung als schliissig und gut
umsetzbar. Der Krautergarten gewinnt an Bedeutung und wird auch nachts optimal
in Szene gesetzt. Das Licht wirkt nicht aufdringlich und stellt die Krduter und die
antike Mauer als die zentralen Elemente in den Vordergrund.

Fiir eine hohe Wirtschaftlichkeit empfehlen wir den Einsatz guter Leuchtmittel und
hoher Leuchtenqualitdt, denn dies ist ein wirtschaftlich wichtiger Aspekt.

Die hoheren Investitionskosten werden sich tber die Zeit amortisieren.

Bei 50.000 h Brenndauer halten die Leuchten rechnerisch bis zu 30 Jahre, dem vor-
ausgesetztist ein langlebiges, hochwertiges Gehduse.

Wir halten die Betriebs- und Wartungskosten von 250€/Jahr fir sehr erschwinglich
und als lohnende Investition fiir das Weltkulturerbe Reichenau.

Dieses interdisziplinare Projekt hat uns die einmalige Gelegenheit gegeben mit Studenten
anderer Fakultaten zusammenzuarbeiten und von den unterschiedlichen Fachkompetenzen zu
profitieren.



Lichtplanung Reichenau

SCHIFFSANLEGESTELLE
REICHENAU
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=——— Insel Reichenau

Was ist das Ziel?

Das Ziel unserer Projektarbeit ist, durch eine neu konzipierte Beleuchtung der Anlege-
stelle und der Umgebung die atmospharische Aufenthaltsqualitdt zu verbessern. Da-
riber hinaus soll die Anlegestelle als historisch bedeutender Teil des ,Pfad Strabo” in
den naheren Kontext der Gesamtkonstellation dargestellt werden. Hier im Siiden fand
die Insel mit dem restlichen Bodensee durch Warenhandel zusammen. Daher ist uns
wichtig das Wahrzeichen der UNESCO Kulturerbe Insel Reichenau schon gleich bei An-
kunft durch Beleuchtung zu zeigen. Die beleuchteten Wege flihren den Touristen auf
die Insel und zu ihren kulturellen Schatzen. Begonnen beim strahlenden Durchgang
zur Insel mit ihren schwebenden Stegen und der harmonisch beleuchteten Promena-
de, die zum Verweilen nach Sonnenuntergang einladt.
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ANALYSE

Um die Charakteristiken der Klosterinsel Reichenau hervorzu-
heben, ist in erster Linie das Moment der geographischen und
topographischen Lage der Insel vorrangig zu betrachten. Hier-
aus konnen gleichermal3en die Nutzer definiert werden, welche
zum groBten Teil ihren Urlaub auf der Insel verbringen. Nach-
folgend wurden hierzu einzelne Situationen beschrieben, wo-
durch eine erste Analyse zum Beleuchtungskonzept entstand.

1. Fahrelegtan.

2. Schiffsfahrer orientieren sich.

w

Touristen erhalten ersten Eindruck beim Anlegen.
4. Hotelgaste befinden sich im Urlaub.

5. Fischer fischen in Ufernahe.

o

Spazierganger laufen an Anlegestelle vorbei.

7. Einheimische leben dort.

Sehleistung

Ambiente Sehkomfort
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Fir die Planung der Beleuchtung mussten eben-
falls die moglichen Blickwinkel analysiert wer-
den. Als Resultat konnten wir drei Blickwinkel
herausfiltern, die sich als bedeutsam fiir das
einheitliche Erscheinungsbild des Betrachters
erweisen.

N/ ny

BELEUCHTUNGSKONZEPT

Aus den Blickwinkeln konnte der folgende Schnitt entwor-
fen werden. Durch die beleuchteten Flachen konnten sich
die passenden Lichtverteilungskurven ermitteln, mit wel-
chen die spateren Leuchten ausgewahlt werden konnten.
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Promenade: Bank-, Baum-, Uferbeleuchtung
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Anlegestelle: Durchgang



Kapitel3 UMSETZUNG

UMSETZUNG

Die Lichtkonzepte testeten wir vor Ort aus. Hierbei kamen die
Punktstrahler bei den Baumen, Durchgangssdaulen und dem
Steg zum Einsatz, mit den Streifenleuchten wurden die Banke,
das Haus und das Ufer beleuchtet.

Somit konnte eine harmonische und ruhige Umgebung
geschaffen werden. Aufgrund der vielen Leuchten empfehlen
wir Niedrig-stromverbraucher Leuchten um das vorhandene
Stromnetz, das vom Haus aus geht, nicht zu tGberlasten.

Anlegestelle:




UMSETZUNG

Promenade:
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BELEUCHTUNGSVORSCHLAG

Zu beleuchtendes Objekt: Baume/ Steg/ Anlegestelle Durchgang
Leuchtenart: Flache LED- Einbauleuchte

Hersteller: Thorn

Typ: 96271533 MICA SLIM SS

1135 ACC 24D 832 AL SF - T
Farbtemperatur: 3200 Kelvin L .
Schutzart: IP67
Abmessungen: @113 x 175 mm W e xoe we w
Gesamtleistung: 2,5W
Kosten: 308,99 € - ik

- =

Bendtigte Anzahl: 14 St.

carhim

Zu beleuchtendes Objekt: Mauer/Ufer
Leuchtenart: Wandeinbauleuchte
Hersteller: SLV

Typ: Downunder out LED S

SLv

Farbtemperatur: 3000 Kelvin
Schutzart: IP69

Abmessungen: @900 x 900x 500 mm
Gesamtleistung: 8W

Kosten: 44,95 €

Bendtigte Anzahl: 8 St.



Zu beleuchtendes Objekt: Bank/ Haus

Leuchtenart: Einbauleuchte

Hersteller: Trilux

Typ: ALTIGO G2 120 WO GS SE7L
/1300-830 1G1P

Farbtemperatur: 3000 Kelvin

Schutzart: IP67

Abmessungen: @1220x590x390mm

Gesamtleistung: 22 W

Kosten: 556,50 €/St.

Benotigte Anzahl: 5 St.

Kapitel3  UMSETZUMG
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KOSTENZUSAMMENSTELLUNG

Baume LED-Einbauleuchte 3 St 926,97 €

Steg LED-Einbauleuchte 6 St. 1853,94 €

Durchgang LED-Einbauleuchte 5 st 1544 95 €

Mauer/ Ufer Wandeinbauleuchte(SLV) 8 St. 359,60 €

Bank Einbauleuchte (Trilux) 3 St 1669,50 €

Haus Einbauleuchte (Trilux) 2 St 1113,00 €
Gesamtpreis: 7467,96 €

+ Einbau (m.H. von
Tabellenbiicher errechnet

/geschatzt): 8749,80 €

--> Investitionskosten: 16217,76 €

Wartungskosten (10 % von Gesamtpreis): 746,80 € /Jahr
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ERKENNTNISSE

Anhand unseres Projekts der Beleuchtung der Schiffsanlege-
stelle auf der Insel Reichenau konnten wir folgende Erkenntnis-
se ziehen:

Mithilfe von Lichtelementen kann die Insel bei Nacht auf
unterschiedliche Weise intensiver wahrgenommen werden.
Elemente die beleuchtet sind wechseln sich mit Dunkelheit ab
und so kann das Auge des Betrachters gezielt auf die Insel und
ihr Welterbe gelenkt werden. Durch das Zusammenspiel mit
dem schon beleuchteten Ufer wird der Handelsgedanke der
Insel allgegenwartig. Teil unseres Konzepts ist durch die Nahe
zum See auch die Beleuchtung der Stege, die wie Arme in die
Dunkelheit ragen. Wichtig ist uns grundsatzlich ein achtsamer
Umgang mit dem Lebensraum und verzichten hierfiir bewusst
auf grof3flachige Beleuchtung, um dem Ziel nachzukommen die
Aufenthaltsqualitat auf ein Maximum zu optimieren. Zusatzlich
dienen die gesetzten Lichtakzente nicht ausschlieBlich einer
angenehmen Atmosphare, sondern stellen auch einen funktio-
nalen Mehrwert durch gezielte Wegbeleuchtung dar.

Obwohl wie bei der Umsetzung feststelllen mussten, dass un-
sere Vorstellungen teilweise nicht wie gewiinscht zur Geltung
kamen, konnten wir uns durch die Lichtwirkung leiten lassen
und somit ein optimales Ergebnis erzielen.
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ANALYSE
ANALYSE DES BENUTZER DREIECK

Funktionen fur Nutzer:

@ Betreiber - er machte den groBtmaéglichen Profit erzeugen
@ Tourist - besucht das Geldénde und verbringt dort Zeit

® Wanderer - nimmt auf seinem Weg das Gesamte wahr.

SEHLEISTUNG

AMBIENTE SEHKOMFORT

ZIELE

Ziel des Projektes ist ein Beleuchtungskonzept zu erstellen, das sowohl die
Betreiber der Gewédchshéuser und das Gemisegut bericksichtigt als auch
die zahlreichen Besucher der Insel Reichenau. Das Hauptaugenmerk der
Beleuchtung richtet sich daran, dass Kulturerbe Gemise wieder in den Vor-
dergrund zu bringen.

Anhand des Benutzer-Dreieck lésst sich erkennen, dass hauptséchlich das
Ambiente und der Sehkomfort wichtig sind. Die Sehleistung ist bestimmt fir
den Gartner, allerdings muss hierzu gesagt werden, dass bereits Lichter im
Inneren installiert sind und der Gértner generell nicht in der Nacht arbeitet.
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KONZEPT

Der Aufbau des Gewdchshauses ist relativ einfach gehalten. Das Ge-
wéchshaus wurde in der sogenannten Venolobauweise gebaut. Das
Venlo-Gewéchshaus ist ein einfacher, kostenginstiger Gewéchs-
haustyp mit einer standardisierten Bauweise.

Die Venlo-Bauart verfigt nur Uber Punktfundamente. Die tragende
Konstruktion besteht aus Sténdern mit Gitterunterziigen. Die Stehwand
ist zwischen ca. 3 Meter hoch. Die Gitterunterzige sind jeweils ca.
3,50m breit. Der Dachneigungswinkel betrégt ca. 25°.

Das Venlo-Gewdchshaus ist extrem einfach gebaut und wird im Som-
mer zum schnellen Anbau von zum Beispiel Salat- und Gemisekultu-
ren und Zierpflanzen genutzt.

Neben dem Preis spielt auch die geografische Lage eine Rolle. Ven-
lo-Gewéchshauser eignen sich weniger gut for Gebiete mit hdufigem
Sturm, Hagel und Schnee. Auf der Reichenau gibt es jedoch nur selten
solche Bedingungen. Deshalb ist diese Art von Gewdchshaus auf der
Reichenau sehr beliebt.

Durch die standardisierte Bauweise sind nach dem Baukastenprinzip
unterschiedliche GewéchshausgréBen méglich. Bei der Blockbauwei-
se werden mehrere Blécke ohne innere Abgrenzungen nebeneinander
gebaut, die durch unsere Beleuchtung hervorgehoben werden.

Die Bauweise dieses Gewdchshauses ist auf der Reichenau oft zu fin-
den und soll durch unser Beleuchtungskonzept in Szene gesetzt wer-
den. Dies wollen wir durch das Hervorheben des Grundgeristes der
einzelnen Blécke erreichen. AuBBerdem werden auch die fir dieses Ge-
wéchshaus spezifischen Dachfenster beleuchtet.
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KONZEPT ANHAND SKIZZE

Hier ist die Form des Gewdchshauses dargstellt

An dieser Skizze ist die geplante Lichtinstallation gezeigt.
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LICHTVERTEILUNGSKURVE

Bodenstrahler

Lichtfarbe: 2700-3000 K

empfohlenes Leuchtmittel: 11 Watt LED
Belichtungsstérke: 0,4 cd/m?
Lichtstrom: 2,4 Im
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UMSETZUNG

Um unser Konzept umzusetzen, haben wir uns die verschiedenen Leucht-
mittel und Verléngerungskabel von der FH ausgeliehen und sind damit auf
die Reichenau gefahren.

Da unsere Lampen nicht genigten, mussten wir zuerst die eine und dann die
andere Halfte des Gewdchshauses nacheinander beleuchten.

Die Lampen haben wir, wie in der unteren Skizze auf S.3 dargestellt, ange-
bracht. Die Lampen fir die Dachfenster konnten wir auf das Stahlgerist des
Gewdéchshauses klemmen, sodass es zu keiner Hinderung durch die Lam-
pen wdhrend des Sommerbetriebs kommt.

Nachdem die Lampen an die vorgesehenen Positionen installiert wurden,
konnten wir Aufnahmen von der Beleuchtung machen. Hierfir brachten wir
das Stativ inklusive Kamera an die richtige Position und schossen anschlie-
Bend die Bilder. Wichtig war hierbei, dass das Stativ die ganze Zeit Gber an
ein- und derselben Stelle steht, da die Bilder ansonsten nicht in dem Pro-
gramm Vectorworks Ubereinander gelegt werden kénnten.

Um fur uns das optimale Bild zu erzielen, haben wir die Belichtungsein-
stellung der Kamera veréndert. Hieraus ergaben sich die verschiedenen
Varianten.

Wie anhand der nachfolgenden Bilder zu erkennen ist, wirkt die Beleuchtung
in der Démmerung am Besten. Das ist auch die Zeit, in der die meisten Besu-
cher/ Touristen (noch) auf der Insel Reichenau sind. Denn dann machen sie
entweder lhren Abendspaziergang oder sind auf dem Heimweg und fahren
dann an den Gewéchshdusern vorbei.
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GRAFISCHE DARSTELLUNG

Gewachshaus bei Nacht

Gewdachshaus am Abend

Gewdchshaus in der Démmerung




Kapitel3 UMSETZUNG

LEUCHTENAUSWAHL

Zur Installation haben wir ausgeliehene Leuchten der HTWG verwendet.
Hauptsachlich Strahler. Um eine Kostenschétzung zu machen, wurden im
Internet passende Leuchten recherchiert und fur Folgende entschieden:

For die Auflenpfosten: Ava [pé7'!

e ﬁf-'-: Produktinformationen:

= Leuchtfarbe: warmweif3 (3.000 K)
Leuchtmittel: 3*1 W Cree LED
Lichtstrom: 175 Im

Spannung: 230V

Schutzart: IP67 / Schutzkl. |
Preis/ Stk.: 54,90 €

Damit lediglich die Pfosten angestrahlt werden, muss die Leuchte nah an
den Pfosten eingebaut werden und leicht Richtung Pfosten geschwenkt sein.
Da es sich um eine AuBBenleuchte handelt, muss sie mind. die Schutzklasse
IP 65.

Fiur das Dachfenster: LED Power Auf3enstrahler?

Produktinformationen:

Leuchtfarbe:  warmweif3 (3.200 K)
Leuchtmittel: 3*1 W LED
Lichtstrom: 139 Im

Spannung: 230V

Schutzart: IP65 / Schutzkl. |
Preis/ Stk.: 69,90 €

Zwar wird diese Leuchte im Gewéchshaus angebracht, jedoch wird durch
die Luftfeuchtigkeit und ggf. Staub ebenfalls eine Schutzklasse von mind. IP
65 benétigt. Damit das Gesamtbild gut wirkt, muss darauf geachtet werden,
dass die Leuchtfarbe einheitlich wirkt.

Thttps://www.lampenwelt.de/ip67-led-bodeneinbauleuchte-ava-rund.html2utm_channel=shoppin
9&gclid=EAlalQobChMI_f-N_JfU3wIV5RbTCh2tdgxbEAQYFSABEgLabPD_BwE&gclsrc=aw.ds

2 hitps://www.lampenwelt.de/funktionaler-led-power-aussenstrahler.html



Kapitel3 UMSETZUNG

KOSTENBERECHNUNG

Berechnung mit Strompreis von 29,42 ct/kWh:

Betriebskosten/lahr Anschaffungskosten Einbaukosten
(psch)
Pfostan 3W*12h/d*365d = 13.140 Wh = 13,14 kWh | 54,30 £/5tk*105tk =549 € | 200 €
29,42 ct/kWh*13,14 kWh/100 ct/£ = 3,87 €
3,87€ = 105tk =38,70 £
Dachfenster | 3W*12h/d*365d = 13.140 Wh = 13,14 kwh | 69,90€/Stk*145tk =979 € | 100€
29,42 ct/kWh*13,14 kWh/100 ct/€ = 3,87 €
3,87 €7 145tk=54,18 €
summe 92,88 €/ Jahr 1.528,00 € 300 €
cinmalig einmalig
Alternativ kénnte man auch nur die dufleren Dachfenster beleuchten,
dann wirden sich die Kosten wie folgt éndern:
[summe2 [3870€+(3,87€*4stkj= 54,18 €/ Jahr | 828,60 € | 300 €




Kapitel4 ERKENNTNISSE

ERKENNTNISSE

Ziel war es, die Besonderheiten der Gemiseinsel Reichenau hervorzuheben.
Dies sind eindeutig die Fischerhitten und Gemusebeete, bzw. die Gewdchs-
héuser. Diese sollten Besuchern und Touristen durch eine originelle Lichtge-
staltung erkenntlich gemacht werden.

Die Schwierigkeit bei unserem Thema ,Gewéchshaus Neu” bestand darin,
dass eine Lichtgestaltung gefunden werden musste, die die Gréfle des
Objektes umspielt oder den Blick auf die Saat zieht. Da schlussendlich in
unserem Gewdéchshaus kein Wintergemise angebaut wurde, fiel der letzte
Punkt weg. Die Uberlegung Leuchtobjekte, in Obst- und Gemiseform, in
das Gewdchshaus zu stellen, wurde dadurch verworfen, dass die aus Glas/
Kunststoff bestehende Gebdudehille bereits Gberwiegend trib oder zerbro-
chen und notdirftig geflickt war. Daher hétte ein Leuchtobjekt im Inneren
keine Wirkung gezeigt. So konzentrierten wir uns auf eine Beleuchtung der
Auf3enhille.

Nach der Recherche von geeigneten Leuchten und deren Kosten wurden
Anschaffungskosten zwischen 830 € und 1.530 € sowie jahrliche Kosten
von 54 €/ Jahr bzw. 93 €/ Jahr berechnet.

Schlussendlich kann man sagen, dass die Umsetzung des Konzeptes sehr
gut gelungen ist und das Ziel, die Aufmerksamkeit auf das Gewdchshaus
zu ziehen, gelungen ist. Allerdings bringt dieses Konzept keinen Nutzen fur
den Besitzer/Bauer, auBBer dass es hiibsch aussieht, und wirde nur Kosten
verursachen, womit er héchstwahrscheinlich nicht einverstanden ist. Fir
die Gemeinde kénnte es jedoch eine erhéhte Aufmerksamkeit bedeuten
und somit einen Nutzen bringen. Und wenn die Kosten von der Gemeinde
Ubernommen werden wirden, hatte der Besitzer sicherlich nichts gegen die
Umsetzung des Lichtkonzeptes.



Lichtplanung Reichenau

FISCHERHUTTEN
REICHENAU

Tatjana Pfeifer David Maier
WIB EIB

ZUSAMMENFASSUNG

Zur Zeit der Griindung des Klosters auf der Reichenau hatte die Fischerei eine wichtige Bedeutung
fur die Reichenau und deren Bewohner. Sie pragte die Insel und bot auch eine Moglichkeit den Fisch-
handel betreiben zu kdnnen bzw. fiir Nahrung zu sorgen. Bis heute haben die Fischerhiitten nicht an
Bedeutung verloren und sind ein wichtiger Bestandteil fiir den Yachthafen.

AUFGABE

Lichtkonzeptierung von Fischerhitten auf der Reichenau.

Beleuchten von Fischerhiitten am Seeufer. Ausarbeiten der Beleuchtung mit den erlernten Fahigkei-
ten aus der Vorlesung. Erstellung und Analysen von Lichtkonzepten. AnschlieBenden Fehleranalysen



Analyse Prioritatendreieck

1) Wecleher Nuzer:
- Fischer (1)
-Besucher/ Spaziergdnger (l1)

2) Macht was:
- Lagerr seine Untersielien (1)
- Laufen und Umgebung erkunden (1)

3) Mit welchen Mitteln:
- Packt seine Sachen (1)
-Zu FuB (Il

SEHLEISTUNG

AMBIENTE SEHKOMFORT




Leuchtdichtemessung:

Vor Ort haben wir die Lichtdichte der Frontfassde gemessen und hier
einen Wert von 12,58 cd/m” gemessen. Weitere Messungen konnten wir
nicht mehr machen. Dies ist ein sehr angenehmes Licht, welches nicht
blendet und nicht zu stark erscheint.

Standort der Fischerhiitten:
Die Fischerhtitten befinden sich nordlich auf der Reichenau. Sie sind zu
FufB}, mit dem Rad, mit dem Boot oder mit dem Auto erreichbar.

St Peter und Paul
ferlinie PFAD EGINO VON VERONA

Blickbezlige

Jachthafen PFAD STRABO

PFAD PIRMIN

Altes Gewdachshaus

IIe
Kindlebildkapelle

Priminstatue
Briicke

Der Strabopfad

] ~_/

Jachthafen

ischerhiitten

Krauter-
garten

Altes Gewéchshaus

Felder

Schiffsanlegestelle

Weinberge@




KONZEPT

Unser Beleuchtungskonzept wurde aus mehreren Ansichten der Fischer-
hitten konzipiert. Die Fischerhiitten bestehen zudem aus 3 unterschied-
lichen Hiitten die ein Gesamtbild generieren. Uns war es wichtig alle 3
Hutten im Beleuchtungskonzept zu integrieren. Es gibt 2 grof3ere und eine
kleinere Hiitte, welche zunachst nur aus Seerichtung oder bei ndherer
Betrachtung zu sehen ist. Uns war es wichtig die 2 groBeren Fischerhditten,
welche direkt von der Straf3e aus zu sehen sind direkt in Szene zu setzen,
sodass man sofort auf die Fischerhiitten am Straboweg aufmerksam wird.

Beleuchtung der 2 groBen Fischerh(tten Frontansicht:

Die Beleuchtung der Fischerhiitten sollte so gestaltet werden, dass man
direkt auf diese Aufmerksam wird. Wir haben uns hier Gberlegt, beide Hiit-
ten gleichmaBig zu beleuchten. Hier haben wir uns tiberlegt, die Fassade
der Hiitte mit Lichtkegeln und Strahlen zu beleuchten. Die Leuchten soll-
ten auf einer Fassadenwand in der Mitte angebracht werden und 2 gleich-
maBige Lichtkegel auf den Fiirst werfen. Die Leuchten sollten auBBerdem
einen Lichtstrahl in Richtung Boden werfen um das Gesamtbild etwas auf-
zulockern und dabei auch die komplette Fassade zeigen.

Beleuchtung einer gro3en und kleinen Fischerhiitten Seitenansicht:

Da eine der groBeren und die kleinere Fischerhiitte zum Weg Richtung
Anlegesteg der Fischerboote stehen, wollten wir diese Seite auch beleuch-
ten. Unser Idee hier war es die Seiten so zu beleuchten, dass man beim
vorbei gehen nicht geblendet wird, die Hiitte aber selbst in einem schénen
Licht zu sehen ist. Das Konzept hier war die Seiten so zu beleuchten, dass
das Licht auf die rechte und linke Seite weg strahlte.

Beleuchtung der kleinen Fischerhiitte Seesicht:

Da man die Fischerhiitten auch von der Seeseite aus sehen sollte, haben
wir uns Uiberlegt diese Seite im gleichen Stiel, wie auch die Frontansicht
der beiden gréBeren Fischerhiitten zu beleuchten. Einziger Unterschied
hier war es, dass die verwendete Leuchte gedreht werden sollte. Die
Lampe sollte etwas hoher montiert werden, sodass der Lichtkegel rich-
tung Boden fallt und die Fassade beleuchtet. Der Lichtstrahl sollte dann
Richtung Giebel strahlen.

Beleuchtung des Weges:

Ein Weg fiihrt vorbei an den Fischerhiitten Richtung Anlegesteg der
Fischerboote. Dieser Weg wollten wir ausleuchten, sodass man im dunk-
len den Weg erkennen kann und diesem Folgen kann. Des Weiteren sollte
diese Beleuchtung auch ansprechend fiir die Wandere sein, da man dann
gleich erkennen konnte, dass es hinter den Fischerhitten noch weiter
Richtung Anlegesteg der Fischerboote geht.









UMSETZUNG

Unser Beleuchtungskonzept wurde aus mehreren Ansichten der Fischer-
hitten konzipiert. Wir haben vor Ort nach einer alternativen Moglichkeit
gesucht die Fischerhitten zu beleuchten. Grund hierfiir war, dass wir zum
einein keine passenden Leuchten im Labor gefunden haben, die unse-
rem Konzept gerecht wurden und wir vor Ort gemerkt haben, dass eine
ander Beleuchtung der Fischerhiitten schéner und eleganter ist. Wir haben
anschlieBend die Frontfassade der Hiitten mit einem einzelnen Strahler
anstrahlen lassen und den Zwischenraum der zwei grof3en Hiitten mit
einem 500W Halogenstrahler ausgeleuchtet. Die Seitenansicht der Hiitte
wurde mit einer Wandleuchte ausgeleuchtet. Der Weg zur Anlegestelle
der Fischerboote wurde mit Bodenstrahlern ausgeleuchtet, welche in
gewissen abstdnden zu einander platziert wurden. Dabei wurde die kleine
Fischerhutte nicht mehr beleuchtet, da die vorhandenen Leuchten und
deren Helligkeit ausreichen um die kleine Fischerhiitte elegant in Szene zu
setzten.



FASSADENFRONT

Leuchtrichtung:
Fabrikat:

Typ:
Bestellnummer:
Bestlickung:
Schutzart:

Wand

SEL QUAD
Premium LED
232435
LED-Spot 1x6 W
P44

Aussstrahl-Winkel 110°

BODENSTRAHLER

Leuchtrichtung:
Fabrikat:

Typ:
Bestellnummer:
Bestilickung:
Schutzart:

Himmel

SLV DASAR 80
Einbautopf
229330

LED 5W

IP 67

Aussstrahl-Winkel: 30°

WANDLEUCHTE SEITENANSICHT
Leuchtrichtung: Wand

Fabrikat: SLV SERANG 200
Typ: Hochvolt LED
Bestellnummer: 229921
Bestlickung: LED 11W
Schutzart: IP 44

Aussstrahl-Winkel: 120°

ZWISCHENBELEUCHTUNG BODEN
Leuchtrichtung:  Himmel
Fabrikat: SELV

Typ: LED Modul
Bestellnummer: 117365
Bestuickung: LED 100 W
Schutzart: IP 65

Aussstrahl-Winkel: 110°




VERSCHIEDENE BELEUCHTUNGSVERSUCHE

Wir haben bei der Ausleuchtung vor Ort mehrere Moglichkeiten der Ausleuchtung von den Fischerhiitten getes-
tet. Dabei sind folgende Beleuchtungsmodelle entstanden:

Ausleuchtungsversuch wie im
Konzept beschrieben. Konnte
hier nicht umgesetzt werden, da
die Leuchte nicht passend wie im
Konzept beschrieben vorhanden
war.

Ausleuchtungsversuch mit einer
Leuchtstofflampe in Warmweil3.
Hier war allerdings da Problem,
dass die Leuchte zu Hell war. Die
Wanderer und Besucher wiirden
mit dieser Beleuchtung geblen-
det werden.

Ausleuchtungsversuch mit einer
Leuchtstofflampe. Hier sollte der
Giebel der Hitte ausgeleuchtet
werden. Wieder war das Problem,
dass die Leuchte zu Hell war.




Ausleuchtungsversuch wie in

der Konziptierung. Hier wurde
allerdings der gewtinschte Effekt
nicht erzielt. Problem war hier das
gewlinschte Licht mit verschiede-
nen Leuchten hin zu bekommen,
da wir keine original Leuchte wie
im Konzept zur Verfligung hatten.

Ausleuchtungsversuch mit einer
Leuchte, die einen relativ gro3en
Abstrahlungswinkel besitzt. Hier
wurde versucht die Hiitte nach
oben und unten zu beleuchten.
Problem hier war die unange-
nehme grelle Lichtfarbe der LED
Leuchte.

Ausleuchtungsversuch der zwei-
ten Hutte. Hier wurde unser neues
Konzept getestet. Wir konnten
dieses Bild aufgrund von Kamera
Problemen, die wir anschlief3end
erst festgestellt haben (kleine Ver-
wacklung der Kamera) nicht mit
unseren Hauptaufnahmen tber-
einander legen. Hier soll einmal
dargestellt werden, wie die Hiitte
beleuchtet werden soll.




Endergebnis der AusleuchtungTeil 1.

Hier ist das Ergebnis unserer Ausleuchtung auf der Reichenau zu sehen. Variante mit Fassadenbeleuch-
tung, Konturbeleuchtung zwischen den Hiitten und Wegbeleuchtung mit Bodenstrahler. Wir haben uns
bei dieser Variante fiir ein warmes Licht entschieden um das Ambiente aufzugreifen. Des Weiteren sollen
die Bodenstrahler von den Hiitten bis zum Bootssteg entlang des FuBweges verlaufen, um den Wanderer
und Fischern im Dunkeln den Weg zu zeigen.




Endergebnis der Ausleuchtung Teil 2.

Hier ist das Ergebnis unserer Ausleuchtung auf der Reichenau zu sehen. Variante mit Fassadenbeleuch-
tung, Konturbeleuchtung zwischen den Hiitten und Seitenbeleuchtung der Fischerhtten. Die Seiten-
beleuchtung der Hiitten dient im gleichen Zug zur Wegbeleuchtung fiir die Wandere und die Fischer. Wir
haben uns bei dieser Variante fiir ein warmes Licht entschieden um das Ambiente aufzugreifen.




Kostenzusammenstellung:

Position Typ EP Anzahl GP
Fassadenfront :

SEL QUAD - LED 5pot 44,92 € 4 179,68 €

Bodenstrahler:

SLV DASAR 80 - LED 62,86€ 10 628,60 €

Wandleuchte:
SLV SERAMNG 200 -

LED 35,88€ 5 179,40 €
Zwischenbeleuchtung
Boden:

SELV - LED 48 78 € 1 48,78 £
Aufwandsstunden: Elektroarbeiten 40,00 € 40 1.600,00€
Materialkosten 750,00 £

Gesamtsumme: 3.326,46 €



PROJEKT-ANALYSE

Aus verschiedenen Beleuchtungskonzepten wurde ein Beleuchtungskon-
zept erstellt. Basierend auf diesem Konzept wurden Leuchten ausgesucht,
welche den gewlinschten Effekt aus dem Konzept nachahmen sollten. Bei
der Ausfiihrung der Beleuchtung der Fischerhitten vor Ort, wurde sehr
schnell festgestellt, dass das geplante Konzept mit den vorhandenen Leuch-
ten nicht umsetzbar war. Nach mehreren Beleuchtung versuchen wurde ein
Alternativkonzept erarbeitet. Aufgrund diesem alternativ Konzept wurden
dann unsere zwei Beleuchtungsvarianten erstellt, ausgeleuchtet und ausge-
wertet. Bei der Auswertung tauchten dann technische Problme, die wir vor
Ort nicht wahrnehmen konnten auf. Auf Grund kleinster Bildwackler, ISO-
Einstellungen und Blendenverschlussdauer der Kamera konnten einige Bil-
der nichtins Endergebnis eingefiigt werden. Dennoch konnten wiram Ende
ein zufriedenstellendes Endergebnis erzeugen. Mit Hilfe unserer erarbei-
teten Konzepte, lasst sich das bestmogliche Ergebnis noch erstellen, dafir
misste man mitanderen Leuchten und besseren Kameraeinstellungen noch
einmal vor Ort gehen und die Fischerhiitten neu beleuchten. AbschlieBend
konnen wir sagen, dass die Fischerhitten sehr groBes Potential haben und
in Zukunft auf jeden Fall beleuchtet werden miissen, da die Fischerhiitten
bis heute einen wichtigen historischen Hintergrund fiir die Insel Reichenau
darstellen und so wie sie im Moment da stehen in Vergessenheit geraten.

ERKENNTNISSE

Wir haben aus der Vorlesung Lichtplanung viele neue Erkenntnisse und Ein-
driicke der Lichttechnik und Lichtplanung mitnehmen durfen. Durch die
Technische- und Anwendungsbezogene-Vorlesung konnten wir ein Gefiihl
fur das Licht und dessen Auswirkung erfahren. Rickwirkend brachte unsere
Projektarbeit am Objekt uns die gréBten Erkenntnisse in Bezug auf Licht-
Strahlung, Licht-Wirkung und Licht-Wahrnehmung. Hier war es sehr span-
nend zu sehen, wie verschiedene Lichtquellen und deren Anordnungen ein
Objekt darstellen lassen. Sehrinteressant war es die unterschiedlichen Wahr-
nehmungen und Empfindungen des Lichtes im Selbstversuch zu erfahren.
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BELEUCHTUNGSKONZEPT
DERWEINBERGE AUF DER-
INSEL REICHENNAU

Kaiser Kevin Kuzmicki Andrzej Riedmuiller Carolin
EIW 7 EIW 7 WIB 6

Dammerung Weinberg beleuchtet

ZUSAMMENFASSUNG: LICHTKONZEPT WEINBERGE

Die Insel Reichenau wurde im Jahr 2000 von der UNESCO zum Weltkulturerbe ernannt. Um die Attraktivitat
der Insel als Ganzes hervor zu heben wurde die Beleuchtung der vielen charakteristischen Bestandteile der
Insel in Auftrag gegeben. Unser Bestandteil sind die Weinberge auf der Insel. Den Weinbergen kommt ein
hohes Mal3 an Bedeutung zu, da der Weinbau tber Jahrhunderte die wirtschaftliche Grundlage fiir die Bau-
ern auf der Insel war. Die Beleuchtung erfolgt unter Berticksichtigung der Anforderungen der Nutzer des
Weinberges. Das Zusammenspiel vieler kleiner Leuchten, die an den Rebstdcken angebracht werden, soll
die entsprechende Beleuchtungswirkung erzeugen.



Kapitel 1 ANALYSE

AUFGABE

Ziel des Projektes ist die Inszenierung der Weinberge als Teil des Weltkulturerbes Insel Reichenau durch
eine entsprechende Beleuchtung. So sollte die Beleuchtung derart gewahlt werden, dass die Weinberge
innerhalb der umgebenden Landschaft hervorgehoben werden, ohne andere Bestandteile des Weltkul-
turerbes in den Hintergrund zu drangen. Des Weiteren sollte die Beleuchtung ein Mehrwert fiir samtli-
che Nutzer rund um den Weinberg darstellen.

KONZEPT
Analyse der 6rtlichen Verhaltnisse

Der ausgewihlte Weinberg umfasst ein Feld von etwa 400 m? (80 m x 5 m) und befindet sich an einem
Hang auf der Stidseite der Insel Reichenau. Die Rebzeilen verlaufen in senkrechter Linie zum Hang. Die
Abstande zwischen den Rebstdcken sowie die nicht in Bodennéhe befindliche Traubenzone ermdgli-
chen die maschinelle Ernte und eine bessere Abtrocknung der Trauben.

In unmittelbarer Ndhe des Weinberges befindet sich die Hochwart. Die Hochwart befindet sich auf dem
hochsten Punkt der Insel Reichenau und verfuigt Giber eine Aussichtsplattform mit Blick Gber die Insel. In
der Hochwart sind eine Werkgalerie sowie ein Kunstcafé untergebracht. All diese Faktoren machen die
Hochwart zu einem Anziehungspunkt fiir Touristen. Die Erreichbarkeit wird durch eine Bushaltestelle
unterhalb der Hochwart und die Feldwege, auf denen der Offentliche Personen Nahverkehr verkehrt ge-
wdhrleistet.

Desweiteren befinden sich am Ful3 des Weinbergs verschiedene Felder, Gewadchshauser und eine Sied-
lung.

Um die Nutzer rund um den Weinberg vor Beeintrachtigungen durch die Beleuchtung der Weinberge zu
schiitzen wurde vorab eine Nutzeranalyse durchgefiihrt.

Anforderungen der versch. Nutzer

Nutzeranalyse

Sehleistung
1. TOURISTEN BESUCHEN WEINBERG
2. Touristen essen/trinken
3. BewohnerderInsel wollen nicht /
gestort werden
4.  Weinbergbesitzer will das sein Wein-
berg moglichst gut aussieht, bekannt y o @

wird und die Qualitdt der Weintrauben
nicht beeinflusst wird / e \
5. Mitarbeiter mochte bei seiner Arbeit m\
nicht beeintrachtigt werden
6. Tiere wollen durch das Licht nicht beein- Ambiente Komfort
trachtigt werden




Grundskizze der Weinberge unterhalb der Hochwart



Kapitel2 KONZEPT

Konzeptintension

Unserer Meinung nach kann die Inszenierung des Weinbergs am besten durch die direkte Beleuchtung ein-
zelner Rebstdcke erreicht werden, da das Zusammenspiel von vielen kleinen Leuchten den Fokus auf den
Weinberg lenkt, ohne dabei eine zu grelle Wirkung zu erzeugen. Daher wird die Beleuchtung der Rebstdcke
von unten angestrebt, was durch die Hhe der Traubenzone kein Problem darstellen sollte. Um dabei jegli-
che Blendung aus unmittelbarer Ndhe zu vermeiden, sollte der Lichtstrahl der Leuchte méglichst eng nach
oben abstrahlend sein.

UMSETZUNG

Bei der Bemusterung wurden die Leuchten entsprechend der Intension direkt am Ful3e des jeweiligen
Rebstocks angebracht und von unten angestrahlt. Dabei wurden die Leuchten an jedem dritten Rebstock
angebracht, da so eine auch aus der Ferne sichtbare Beleuchtung erzeugt werden konnte.

Aus erschlieBungstechnischer Sicht bietet die Nachbarschaft zur Hochwart den Vorteil, dass die Stromver-
sorgung durch diese gewabhrleistet ist. Die Verteilung des benétigten Stroms von der Hochwart zum Wein-
berg erfolgt Uiber ein Verteilerkabel, das entlang der angrenzenden Stral3e gefiihrt wird. Um den Eingriff
in den Boden mdoglichst gering zu halten und den Einbauaufwand zu verringern, wird die Verlegung der
Kabel zur Versorgung der Leuchten mittig zwischen den Rebzeilen und in jeder zweiten Gasse angestrebt.
Der Einbau der Leuchten soll mdglichst ebenerdig erfolgen, um den Pflege- und Erntebetrieb nicht zu
beeintrachtigen. Daher wurde eine Outdoor Bodeneinbauleuchte ausgewdhlt. Fir die Umsetzung emp-
fehlen wir die Verwendung von LED-Lampen mit einer Systemleistung von 5 Watt.

bleibt die Hauptbeleuchtung erhalten.
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Langs-SZh nitt Weinberg

StralRe

ErschlieBung

alltéagliche Beleuchtung
7
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Beleuchtungsreihe Mitte

Beleuchtungsreihe Rechts
8




Kapitel3 UMSETZUNG

Beleuchtungsreihe Rechts und Mitte

Gesamtbeleuchtung des Weinbergs




Kapitel3 UMSETZUNG

Leuchtenvorschlag: SLV ROCCI 125

Technische Daten

Montageart: Einbaumontage /
Bodeneinbaumontage

Farbtemperatur: 3000K

Lichtstrom: 580Im

Schutzart: IP67

Systemleistung: 5w

Mittlere Lebensdauer: 30000h

Anschluss: 230V Netzspannung
Wechselspannung 50HZ

Abstrahlwinkel: 120°

Energieeffizienzklasse : A++

LVK: symmetrisch

Leuchtmittel enthalten: ja

Produktionsfirma: ~ SLV GmbH
Ubach-Palenberg Deutschland
Zertificate: CE SLVROCCI 125

o,
-

| i
Lichtverteilungskurve

10



Kapitel3 UMSETZUNG

Der Energieverbrauch fiir 208 Leuchten wiirde pro Jahr 1518,4 kWh bei einer tdglichen Laufzeit von 4

Stunden betragen und damit Kosten in Hohe von 455,52€ verursachen.

ErschlieBungskosten

Y 320.563,40 €

Meter-/Stickkosten Lange/stiick
Erdarbeiten ¥ 7.112,00€
Aufschlitzen des Bodens 20,00€  jelfm 355,86 m 7.112,00 £
Elektroarbeiten ¥ 23.45140€
\Anschaffungskosten Leerrohre 2,00€ jelfm 355,86 m 711,20€
Anschaffungskosten Kabel 400€ jelfm 3556 m 1.422,40 €
Leerrchr legen + Kabelzug 0,50€  jelfm 3556 m 177,80 €
\Anschaffungskosten Leuchten B0,00€  je Stk 208 stk 16.640,00 €
Anschluss Stromnetz 2.500,00€ pauschal 2.500,00 €
isnschlieRen/Einsetzen der
Leuchten 2.000,00 € pauschal 2.000,00 £
Energiekosten
Stromwverbrauch je h 5W
Laufzeit p.d. 4h
Laufzeit p.a. 365 Tage
Stromverbrauch je Stiick p.a. 7.3kW
nzahl Leuchten 208 5tk
Gesamt Stromverbrauch p.a. 1518,4kwh
Kosten je kwh 0,30 £ Jkwh

Stromkosten p.a. 455,52 €




Kapitel4 ERKENNTNISSE

FAZIT

Nach Durchfiihrung unseres Konzepts kdnnen folgende Schlisse festgehalten werden. Aufgrund der
durch gefiihrten Nutzeranalyse, wurden die Bediirfnisse der Nutzer ausreichend bei der Beleuchtung des
Weinbergs beriicksichtigt. So wurde der Leuchtstrahl sowie die Art der Leuchte dementsprechend ausge-
wahlt und die Platzierung der Leuchten festgelegt, um die gewiinschte Lichtwirkung zu erzeugen. Der Er-
schlieBungsaufwand halt sich in Grenzen, lediglich die Kosten fiir die ErschlieBung sind durch die die hohe
Anzahl von Leuchten relativ hoch. Dieser Aspekt konnte durch die Reduzierung der Leuchtenzahl sowie
die breitere Streuung der Leuchten verringert werden. Damit wiirde zwar die Lichtwirkung reduziert wer-
den, diese wére jedoch immer noch ausreichend um den gewlinschten Akzent zu setzen. Bei den Energie-
kosten kdnnte durch die Verwendung von Leuchten mit geringerer Systemleistung Einsparungen erzielt
werden. Insgesamt ware das Konzept definitiv umsetzbar, da das Ziel der Inszenierung und der starkeren
Aufmerksamkeit auf den Weinberg damit erreicht werden kann und dadurch eventuell weitere Touristen
angezogen werden kénnen.



Lichtplanung Reichenau
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ZUSAMMENFASSUNG

Flower Sprout (deutscher Name: Kohlréschen) isz eine Kreuzung aus Griin- und Rosenkohl und neu
auf dem Markt.

Das Trendgemiise ist klein wie Rosenkohl, sieht aber eher wie Griinkohl aus: mit gekrduselten, nur
am Ministamm angewachsenen griinen oder lila Blattern, die lila Rippen haben.

Es vereint das Beste aus beiden Ursprungs-Gemisesorten, schmeckt hervorragend und punktet mit
noch mehr Vitaminen.

Geerntet wird von Ende Oktober bis Anfang Marz.

AUFGABE

Die Aufgabe besteht darin, ein Kohlroschenfeld auf der Insel Reichenau zu beleuchten. Hierbei wer-
den wir zuvor eine Analyse mit Hilfe des Prioritatendreiecks durchfiihren. Im Anschluss werden wir
ein Konzept entwickeln, das wir dann vor Ort versuchen umzusetzen. Wir zielen darauf ab, dass das
Feld eine Sehenswiirdigkeit bei Nacht wird.



ANALYSE

Funktionen:
1. Anwohner geht an Feld vorbei
2. Anwohner schlaft
3. Landwirt betrachtet Reifegrad.
4. Landwirt erntet.
5. Landwirt méchte auf sein Feld aufmerksam machen.
6.Touristen/Besucher spaziert an Feld vorbei.

PRIORITATENDREIECK:

VISUELLES AMBIENTE

Nach der Analyse mithilfe des Prioritatsdreieckes kann man erken-
nen, dass die Sehleistung und der Sehkomfort ein gréBeres Gewicht ein-
nimmt. Dennoch werden wir in unserem Konzept auch das Ambiente
beriicksichtigen.



Konzept

Im grof3en und ganzen besteht das Konzept des Kurses Lichtplanung WS 18/19 darin durch das
beleuten verschidener Stationen/Sehenswirdigkeiten auf dem Strabo-Weg der Insel Reichenau.
In unserem Fall werden wir das auf dem Weg liegende Kohlréschenfeld beleuchten. Das Konzept
besteht darin, das feld so zu beleuchten, dass die Punkte der Analyse erfiillt sind und das Feld auch
nachts zu einer Sehenswiirdigkeit wird.

Durch die einzigartige Struktur der Pflanzen wirft es ein sehr schénes Bild ab, wenn man das Feld
nachts von oben Uber die gesamte Flache bestahlt (siehe skizze). Wir werden an zwei der Eckpunk-
ten des Feldes Strahler aufstellen die in einen Winkel und eine Hohe eingestellt werden, dass die
einzelnen etwas hoheren Pflanzen auch einen kleinen Schatten auf die Stellen hinter ihnen werfen.
Dies wird spater auf den Bildern deutlich. Wir werden die Strahler auch so einstellen, dass das Feld
nicht tGber die Ausenkanten hinaus beleuchtet wird.

Die Lampen werden mit einer Zeitschaltuhr so geschalten, dass Sie mit einbruch der Ddmmerung
an gehen und einbruch des Sonnelichtes wieder abschalten.




Umsetzung

Nachdem wir das Konzept erstellt haben, sind wir mit den nétigen Lampen (Chromasens Corona
I) auf die Reichenau gefahren um das Konzept zu testen und umzusetzen. Wir haben wie oben
schon genannt die Strahler an den zwei Eckpunkten des Feldes aufgebaut und dem Konzept ent-
sprechend aufgebaut. Als Konstruktion bauen wir einen Holzkasten der auf einem Holzstativ steht.
Diese Konstruktion ist mobil, sodas Sie jederzeit sehr einfach umgestellt werden kann, sollten die
Kohlréschen in der ndchsten Saison an einem anderen Ort geplanzt werden. Nach dem wir die
geeignete Hohe sowie den geeigneet Winkel eingestellt haben dokumentierten wir dies anhand
von Bildern. Das Feld kam sehr gut zur geltung und erbrachte einen wundervollen Anblick. Die
Beleuchtete Stadt im Hintergrund spielte dabei auch im guten bei sodass wir auch diese mit auf
unsere Bilder genommen haben.

Bei der Umseztung haben wir gemerkt, dass die Starke des Lichtes moglicherweise noch gedimmts
werden konnte.
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AN R







Kosten:

Zur Beleuchtung werden zwei Corona Il Leuchten der Firma Chromasens eingesetzt. Die Leistung einer
Leuchte betragt dabei 70W. Da das Feld einige hundert Meter von den ndchsten Hausern entfernt liegt, ware
die Verlegung von Stromkabeln zum Feld sehr kostenintensiv. Es ware somit ein Betrieb tber ein Speicher-
system, welches Tagsuiber durch eine Photovoltaikanlage geladen wird wirtschaftlicher. Hierzu folgende
Berechnungen:

Leistung pro Lampe: 70W

Langste Nachtim Jahr: 15,5h

Bendtigte Speicherkapazitat: 2*70W*15,5h 2(Reserve)=4,3 kWh
Speicherpreis: 4,3kWh * 1100€/kWh=4800€
Bendotigte PV-Leistung zum Laden: 3kWp

Anzahl Module: 3kWp/330Wp=9

Modulkosten: 9 Module * 250€/Modul=2250€
Wechselrichter: ca.800€

Aufstanderung Module: ca. 1000€

Schaltschrank etc: ca.600€

Befestigung Leuchten: ca.600€

Leuchten: 2*3000€

Installationskosten: 3Tage*8h*3Personen*60€/h=4320€
Gesamtkosten: ca.20.370,00€

Jahrliche Kosten: 0,00€

Die Anlage hatte eine erwartete Lebensdauer von rund 15 Jahren. Jahrliche Fixkosten entstehen dabei keine.

Die kosten flr solch einen Inselbetrieb summieren sich jedoch deutlich auf. Da sich in relativ naher Umgebung
zum Feld ein Sendemast befindet, ware zu Priifen ob bei diesem ein Netzanschluss vorhanden ist und dieser
genutzt werden kénnte. Fir diesen Fall gilt folgende Berechnung:

Leistung pro Lampe: 70W

Durchschnittliche Nachtlange: 12h

Energie: 2*70W*12h*365 Tage=613kWh

Stromkosten: 613kWh/a*0,3€/kWh+80€ Grundgebiihr=264€/a
Befestigung Leuchten: ca.600€

Leuchten: 2*3000€

Verlegung Erdkabel: 3Tage*8h*3Personen*60€/h=4320€
Installationskosten: 1Tage*8h*3Personen*60€/h=1440€
Gesamtkosten: ca. 12.360,00€

Jahrliche Kosten: ca.264,00€

Die Jahrlichen kosten bei dieser Variante summieren sich in 15 Jahren auf 3960€.

Die Investitionskosten sind bei beiden Varianten recht hoch. Die PV-Inselanlage konnte bei kiirzeren Beleuch-
tungsdauern (z.B. nur an den Wochenenden oder nur in den Abend- und Morgenstunden) kleiner dimensio-
niert und somit die Investitionskosten gesenkt werden. Kiirzere Beleuchtungsdauern kdnnten bei einem Netz-
anschluss die Investitionskosten zwar nicht senken, jedoch den Energieverbrauch und somit die jahrlichen
Stromkosten.



Erkenntnisse

Zu Beginn konnten wir uns nur schwer vorstellen, wie man ein Feld so beleuchten soll, dass es
optisch ansprechend wirkt. Nach langer Uberlegung und verschiedenen Handskizzen sind wir dann
auf die Reichenau gefahren um die ersten Tests durchzufiihren, um uns Gberhaupt mal ein Bild zu
machen. Nach den ersten Tests und Bildern haben wir schnell gesehen, dass es sehr spektakular aus-
sehen kann.

Dies hat uns gezeigt, dass es Sinnvoll ist an einem Projekt von dem man zu Beginn vielleicht nicht
100% Uberzeugt ist dran zu blieben.

Wie auf den Bildern zu sehen ist kommt das Kohlréschenfeld mit der beleuchtung sehr schén zur
Geltung. Eine Umsetzung des Projektes ist in unseren Augen auf jeden Fall eine Bereicherung fiir die
Insel Reichenau. Besonders durch den Stromanschluss an dem naheliegenden Sendemasten ist das
Projekt sehr kostengtinstig und somit gut umsetzbar.



Kapitel 1 ANALYSE

ANALYSE

Funktionen der Umgebung:

1. Touristen genief3en die Natur

2. Autofahrer nutzen die Strafle um zum Cafe Hochwart zu gelangen
3. Anwohner leben in unmittelbarer Umgebung

4, Cafe-Besucher genieBen den Ausblick

SEHLEISTUNG

AMBIENTE SEHKOMFORT

. Tourist

&) Anwohner

Nach der Analyse mithilfe des Prioritatsdreieckes kann man erkennen,
dass das Ambiente und der Sehkomfort ein groBeres Gewicht einnimmt.
Der Tourist mochte ein stimmiges Ambiente erleben. Die Natur steht hier
im Vordergrund und sollte nicht zu kiinstlich in Szene gesetz werden. Der
Anwohner mdchte einerseits nicht gestort werden und andererseits sein
gewohntes Umfeld in neuem Licht sehen.



Kapitel2 KONZEPT

KONZEPT

Bei unserem Konzept haben wir den Fokus auf die Erntewédgen und die Furchen auf dem
Radieschenfeld gelegt. Durch die beleuchteten Furchen entsteht ein Hohenunterschied. Die
Erntewdgen sind mit Kunststoffplanen tiberzogen, diese sind nicht durchsichtig und kénnen
mit wenig Leuchtmittel ausgeleuchtet werden. Von der Aussichtsplattform der Hochwarte
Reichenau kann man das Feld tGberblicken. Die Leuchtmittel in den Furchen sollten nicht von
der Aussichtplattform zu sehen sein. Es sollte lediglich ein Lichtschimmer zu erkennen sein.

Die Leuchtmittel sollten so ausgerichtet werden, dass beim Linienlicht welches flr die Furchen
verwendet wird, die Autos bzw. Fussganger auf der kleinen Nebenstral3e nicht geblendet
werden. Die Beleuchtung der Erntewagen sollte so gewahlt werden, dass ausschlieBlich die
Wagen beleuchtet sind und nicht die Umgebung darum. Die Leuchtmittel im Wagen werden
hangend oder auf dem Boden stehend angebracht.



Kapitel3 UMSETZUNG

UMSETZUNG

Das Lichtkonzept testeten wir vor Ort aus und bewerteten die unterschiedlichen Ausrichtun-
gen der Leuchtmittel und ihre verbundene Wirkung.

Die Linienlichter platzierten wir direkt an der Vorderseite der Furche und neigten sie so ,dass
der Lichtstrahl am Ende der Furche endete. Somit wurde die Gefahr einen Autofahrer oder

einen FuBBgdnger zu blenden vermieden.

Die Punktstrahler testeten wir wie im Konzept Gberlegt aufgehdangt und am Boden stehend.
Die Variante stehend liberzeugt, da der Boden ausserhalb der Wagen nicht beleuchtet wurde.
Der Kontrast zwischen Furchen, Erntewagen und Feld war besser festzustellen und bildetet
einen schoneren Reiz fiir die Augen aus. Nicht jede Furche wurde beleuchtet wir entschieden
uns hier fiir lediglich vier Furchen. Es sollte nicht zu tGberladen wirken.




Kapitel3 UMSETZUNG

1. Ziel

Installation einer Beleuchtungsanlage die flexible und ohne Schwierigkeiten fiir den Land-
wirt beim bewirtschaften der landwirtschaftlichen Flache zu handhaben ist.

2.Vorgehensweise

-Benutzung von dimmbaren Leuchten
-Halterungen und Montage der Leuchten einfach gestalten

3.Ldsung

Um die Arbeit des Landwirten auf dem Feld nicht zu behindern muss die Beleuchtungs-
technik so gestaltet sein, dass sie schnell auf- und abgebaut werden kann. Die Elektrik sollte
somit auch per Steckverbindung realisiert werden. Die Leuchtmittel sollten witterungsbe-
standig konstruiert sein. Die elektrische Versorgung muss hier noch verlegt werden darauf
sollte geachtet werden, dass die Zuleitung nicht durch das Feld gelegt werden darf. Da sich
die Hochwarte Reichenau in der Nahe des Feldes befindet, kann davon ausgangen werden,
dass sich ein Verteilerkasten im Umkreis befindet. Da die Position der Wagen sich veran-
dert kann die Beleuchtung sich gegebenfalls mitbewegen und somit flexible an das Feld
anpassen.




Kapitel3 UMSETZUNG

Erntewagen

Fabrikat:
Typ:

Kenndaten:

,ﬂ' —

Leuchtrichtung:

Decke
Siteco
LED-Downlight

125W
IP54

Furchen

Leuchtrichtung: nach vorne geneigt.
Fabrikat: Chromasens

Typ: LED-Linienlicht
Kenndaten: 60 W

IP54




Kapitel4 KOSTENSCHATZUNG

KOSTENSCHATZUNG

1.Niederspannungsanlagen

Einzelpreis Menge Gesamtpreis
Schaltschrank, Sicherungen, Fletc. 3.500€ 1,00 psch. 3.500,00€
2.Installationskosten

Einzelpreis Menge Gesamtpreis
Kabel, Leitungen & Verlege Systeme 2.500€ 1,00 psch. 2.500,00€
Baggerarbeiten 4.000€ 1,00 psch. 4.000,00€

3. Anschaffungskosten (Beleuchtungsanlagen)

Typ Einzelpreis Menge Gesamtpreis

Linienlicht 3000€ 4 12.000€

Deckenlicht 270€ 2 540€
Gesammtsumme 22.570€

4. Betriebskosten (Strom) pro Jahr

Typ Leistung  Anzahl Nutzung (h/Tag) Nutzungstage kWh/Jahr Kosten/kWh Summe

Linienlicht  60W 4 3,25 35 27,3 0,30€ 8,19€

Deckenlicht 12,5W 2 3,25 35 2,84 0,30€ 0,85€
Gesamtsumme 9,04€

Anmerkung:Wir gehen von 35 Nutzungstage aus. Diese ergibt sich durch die 8 Monate Erntezeit von Radieschen (April- November). Der Landwirt kann
somit bis zu 5 mal ernten. Da die Erntewédgen eines unseren zentralen Objekte des Lichtkonzeptsist, gehen wir von 5 Wochen Standzeit aus.

Dasich der Sonnenuntergang in diesen 8 Monaten verandert gehen wirim Schnitt von 3,25h proTag aus. Die Einschaltzeiten variieren zwischen 17 Uhr bis
21Uhr.Die Ausschaltzeit haben wir auf 23 Uhr festgelegt.
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ANALYSE

Funktionen der Umgebung:

1. Touristen genief3en die Natur

2. Autofahrer nutzen die Strafle um zum Cafe Hochwart zu gelangen
3. Anwohner leben in unmittelbarer Umgebung

4, Cafe-Besucher genieBen den Ausblick

SEHLEISTUNG

AMBIENTE SEHKOMFORT

. Tourist

&) Anwohner

Nach der Analyse mithilfe des Prioritatsdreieckes kann man erkennen,
dass das Ambiente und der Sehkomfort ein groBeres Gewicht einnimmt.
Der Tourist mochte ein stimmiges Ambiente erleben. Die Natur steht hier
im Vordergrund und sollte nicht zu kiinstlich in Szene gesetz werden. Der
Anwohner mdchte einerseits nicht gestort werden und andererseits sein
gewohntes Umfeld in neuem Licht sehen.
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KONZEPT

Bei unserem Konzept haben wir den Fokus auf die Erntewédgen und die Furchen auf dem
Radieschenfeld gelegt. Durch die beleuchteten Furchen entsteht ein Hohenunterschied. Die
Erntewdgen sind mit Kunststoffplanen tiberzogen, diese sind nicht durchsichtig und kénnen
mit wenig Leuchtmittel ausgeleuchtet werden. Von der Aussichtsplattform der Hochwarte
Reichenau kann man das Feld tGberblicken. Die Leuchtmittel in den Furchen sollten nicht von
der Aussichtplattform zu sehen sein. Es sollte lediglich ein Lichtschimmer zu erkennen sein.

Die Leuchtmittel sollten so ausgerichtet werden, dass beim Linienlicht welches flr die Furchen
verwendet wird, die Autos bzw. Fussganger auf der kleinen Nebenstral3e nicht geblendet
werden. Die Beleuchtung der Erntewagen sollte so gewahlt werden, dass ausschlieBlich die
Wagen beleuchtet sind und nicht die Umgebung darum. Die Leuchtmittel im Wagen werden
hangend oder auf dem Boden stehend angebracht.
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UMSETZUNG

Das Lichtkonzept testeten wir vor Ort aus und bewerteten die unterschiedlichen Ausrichtun-
gen der Leuchtmittel und ihre verbundene Wirkung.

Die Linienlichter platzierten wir direkt an der Vorderseite der Furche und neigten sie so ,dass
der Lichtstrahl am Ende der Furche endete. Somit wurde die Gefahr einen Autofahrer oder

einen FuBBgdnger zu blenden vermieden.

Die Punktstrahler testeten wir wie im Konzept Gberlegt aufgehdangt und am Boden stehend.
Die Variante stehend liberzeugt, da der Boden ausserhalb der Wagen nicht beleuchtet wurde.
Der Kontrast zwischen Furchen, Erntewagen und Feld war besser festzustellen und bildetet
einen schoneren Reiz fiir die Augen aus. Nicht jede Furche wurde beleuchtet wir entschieden
uns hier fiir lediglich vier Furchen. Es sollte nicht zu tGberladen wirken.
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1. Ziel

Installation einer Beleuchtungsanlage die flexible und ohne Schwierigkeiten fiir den Land-
wirt beim bewirtschaften der landwirtschaftlichen Flache zu handhaben ist.

2.Vorgehensweise

-Benutzung von dimmbaren Leuchten
-Halterungen und Montage der Leuchten einfach gestalten

3.Ldsung

Um die Arbeit des Landwirten auf dem Feld nicht zu behindern muss die Beleuchtungs-
technik so gestaltet sein, dass sie schnell auf- und abgebaut werden kann. Die Elektrik sollte
somit auch per Steckverbindung realisiert werden. Die Leuchtmittel sollten witterungsbe-
standig konstruiert sein. Die elektrische Versorgung muss hier noch verlegt werden darauf
sollte geachtet werden, dass die Zuleitung nicht durch das Feld gelegt werden darf. Da sich
die Hochwarte Reichenau in der Nahe des Feldes befindet, kann davon ausgangen werden,
dass sich ein Verteilerkasten im Umkreis befindet. Da die Position der Wagen sich veran-
dert kann die Beleuchtung sich gegebenfalls mitbewegen und somit flexible an das Feld
anpassen.
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Kenndaten:
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Typ: LED-Linienlicht
Kenndaten: 60 W
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KOSTENSCHATZUNG

1.Niederspannungsanlagen

Einzelpreis Menge Gesamtpreis
Schaltschrank, Sicherungen, Fletc. 3.500€ 1,00 psch. 3.500,00€
2.Installationskosten

Einzelpreis Menge Gesamtpreis
Kabel, Leitungen & Verlege Systeme 2.500€ 1,00 psch. 2.500,00€
Baggerarbeiten 4.000€ 1,00 psch. 4.000,00€

3. Anschaffungskosten (Beleuchtungsanlagen)

Typ Einzelpreis Menge Gesamtpreis

Linienlicht 3000€ 4 12.000€

Deckenlicht 270€ 2 540€
Gesammtsumme 22.570€

4. Betriebskosten (Strom) pro Jahr

Typ Leistung  Anzahl Nutzung (h/Tag) Nutzungstage kWh/Jahr Kosten/kWh Summe

Linienlicht  60W 4 3,25 35 27,3 0,30€ 8,19€

Deckenlicht 12,5W 2 3,25 35 2,84 0,30€ 0,85€
Gesamtsumme 9,04€

Anmerkung:Wir gehen von 35 Nutzungstage aus. Diese ergibt sich durch die 8 Monate Erntezeit von Radieschen (April- November). Der Landwirt kann
somit bis zu 5 mal ernten. Da die Erntewédgen eines unseren zentralen Objekte des Lichtkonzeptsist, gehen wir von 5 Wochen Standzeit aus.
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ERKENNTNISSE

Aus dem Kurs Lichttechnik mit unserem Projekt des Radieschenfeldes auf der Insel

Reichenau konnten wir folgende Erkenntnisse ziehen:

Licht ist ein stilvolles Mittel um einen anderen Blickwinkel auf die Natur zu ermdogli-
chen. Durch die Beleuchtung ergeben sich besondere Eindriicke, wie ein Radieschen-
feld beispielsweise interessant wirken kann.

Die Umsetzung des Konzepts ergab das gewiinschte Bild ab und entsprach dem
Gedanken des Teams. Allerdings musste die Infrastruktur der elektrischen Versorgung
erst bereitgestellt werden. Was zu Testzwecken mit Kabeltrommeln und Verléange-
rungsleitungen verwirklicht wurde.

Die Gestalltung der Leuchtmittelhalterung muss ebenso entwickelt werden da
sie schnell auf- und abgebaut werden muss, um dem Landwirt in keiner Weise zu
beeintrachtigen.

Wir sind mit dem Endresultat mehr als zufrieden und hoffen auf eine baldige
Umsetzung.

Alle lllustrationen sowie Bilder sind zur freien Verfligung. Die Bilder sind selbststandig
erstellt und bearbeitet worden. AuB3er die Abbildungen der zwei Leuchten (Linien-
licht und Downlight) diese wurde aus der Produktbeschreibung auf der Hersteller-
Homepage entnommen.



Lichtplanung Reichenau
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AUFGABE

Lichtkonzept fiir ein Objekt auf der Klosterinsel Reichenau: Wir entschieden uns fiir ein Radies-
chenfeld mit Erntewéagen.

Diese kleine Dokumentation soll AuBenstehenden verdeutlichen, wie unser Entwurf eines Licht-
konzepts eines Radieschenfeldes entstand.
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ANALYSE

Funktionen der Umgebung:

1. Touristen genief3en die Natur

2. Autofahrer nutzen die Strafle um zum Cafe Hochwart zu gelangen
3. Anwohner leben in unmittelbarer Umgebung

4, Cafe-Besucher genieBen den Ausblick

SEHLEISTUNG

AMBIENTE SEHKOMFORT

. Tourist

&) Anwohner

Nach der Analyse mithilfe des Prioritatsdreieckes kann man erkennen,
dass das Ambiente und der Sehkomfort ein groBeres Gewicht einnimmt.
Der Tourist mochte ein stimmiges Ambiente erleben. Die Natur steht hier
im Vordergrund und sollte nicht zu kiinstlich in Szene gesetz werden. Der
Anwohner mdchte einerseits nicht gestort werden und andererseits sein
gewohntes Umfeld in neuem Licht sehen.
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KONZEPT

Bei unserem Konzept haben wir den Fokus auf die Erntewédgen und die Furchen auf dem
Radieschenfeld gelegt. Durch die beleuchteten Furchen entsteht ein Hohenunterschied. Die
Erntewdgen sind mit Kunststoffplanen tiberzogen, diese sind nicht durchsichtig und kénnen
mit wenig Leuchtmittel ausgeleuchtet werden. Von der Aussichtsplattform der Hochwarte
Reichenau kann man das Feld tGberblicken. Die Leuchtmittel in den Furchen sollten nicht von
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Die Leuchtmittel sollten so ausgerichtet werden, dass beim Linienlicht welches flr die Furchen
verwendet wird, die Autos bzw. Fussganger auf der kleinen Nebenstral3e nicht geblendet
werden. Die Beleuchtung der Erntewagen sollte so gewahlt werden, dass ausschlieBlich die
Wagen beleuchtet sind und nicht die Umgebung darum. Die Leuchtmittel im Wagen werden
hangend oder auf dem Boden stehend angebracht.
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UMSETZUNG

Das Lichtkonzept testeten wir vor Ort aus und bewerteten die unterschiedlichen Ausrichtun-
gen der Leuchtmittel und ihre verbundene Wirkung.

Die Linienlichter platzierten wir direkt an der Vorderseite der Furche und neigten sie so ,dass
der Lichtstrahl am Ende der Furche endete. Somit wurde die Gefahr einen Autofahrer oder

einen FuBBgdnger zu blenden vermieden.

Die Punktstrahler testeten wir wie im Konzept Gberlegt aufgehdangt und am Boden stehend.
Die Variante stehend liberzeugt, da der Boden ausserhalb der Wagen nicht beleuchtet wurde.
Der Kontrast zwischen Furchen, Erntewagen und Feld war besser festzustellen und bildetet
einen schoneren Reiz fiir die Augen aus. Nicht jede Furche wurde beleuchtet wir entschieden
uns hier fiir lediglich vier Furchen. Es sollte nicht zu tGberladen wirken.
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somit auch per Steckverbindung realisiert werden. Die Leuchtmittel sollten witterungsbe-
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sollte geachtet werden, dass die Zuleitung nicht durch das Feld gelegt werden darf. Da sich
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dert kann die Beleuchtung sich gegebenfalls mitbewegen und somit flexible an das Feld
anpassen.
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Erntewagen

Fabrikat:
Typ:

Kenndaten:

,ﬂ' —

Leuchtrichtung:

Decke
Siteco
LED-Downlight

125W
IP54

Furchen

Leuchtrichtung: nach vorne geneigt.
Fabrikat: Chromasens

Typ: LED-Linienlicht
Kenndaten: 60 W

IP54
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KOSTENSCHATZUNG

1.Niederspannungsanlagen

Einzelpreis Menge Gesamtpreis
Schaltschrank, Sicherungen, Fletc. 3.500€ 1,00 psch. 3.500,00€
2.Installationskosten

Einzelpreis Menge Gesamtpreis
Kabel, Leitungen & Verlege Systeme 2.500€ 1,00 psch. 2.500,00€
Baggerarbeiten 4.000€ 1,00 psch. 4.000,00€

3. Anschaffungskosten (Beleuchtungsanlagen)

Typ Einzelpreis Menge Gesamtpreis

Linienlicht 3000€ 4 12.000€

Deckenlicht 270€ 2 540€
Gesammtsumme 22.570€

4. Betriebskosten (Strom) pro Jahr

Typ Leistung  Anzahl Nutzung (h/Tag) Nutzungstage kWh/Jahr Kosten/kWh Summe

Linienlicht  60W 4 3,25 35 27,3 0,30€ 8,19€

Deckenlicht 12,5W 2 3,25 35 2,84 0,30€ 0,85€
Gesamtsumme 9,04€

Anmerkung:Wir gehen von 35 Nutzungstage aus. Diese ergibt sich durch die 8 Monate Erntezeit von Radieschen (April- November). Der Landwirt kann
somit bis zu 5 mal ernten. Da die Erntewédgen eines unseren zentralen Objekte des Lichtkonzeptsist, gehen wir von 5 Wochen Standzeit aus.

Dasich der Sonnenuntergang in diesen 8 Monaten verandert gehen wirim Schnitt von 3,25h proTag aus. Die Einschaltzeiten variieren zwischen 17 Uhr bis
21Uhr.Die Ausschaltzeit haben wir auf 23 Uhr festgelegt.
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ERKENNTNISSE

Aus dem Kurs Lichttechnik mit unserem Projekt des Radieschenfeldes auf der Insel

Reichenau konnten wir folgende Erkenntnisse ziehen:

Licht ist ein stilvolles Mittel um einen anderen Blickwinkel auf die Natur zu ermdogli-
chen. Durch die Beleuchtung ergeben sich besondere Eindriicke, wie ein Radieschen-
feld beispielsweise interessant wirken kann.

Die Umsetzung des Konzepts ergab das gewiinschte Bild ab und entsprach dem
Gedanken des Teams. Allerdings musste die Infrastruktur der elektrischen Versorgung
erst bereitgestellt werden. Was zu Testzwecken mit Kabeltrommeln und Verléange-
rungsleitungen verwirklicht wurde.

Die Gestalltung der Leuchtmittelhalterung muss ebenso entwickelt werden da
sie schnell auf- und abgebaut werden muss, um dem Landwirt in keiner Weise zu
beeintrachtigen.

Wir sind mit dem Endresultat mehr als zufrieden und hoffen auf eine baldige
Umsetzung.

Alle lllustrationen sowie Bilder sind zur freien Verfligung. Die Bilder sind selbststandig
erstellt und bearbeitet worden. AuB3er die Abbildungen der zwei Leuchten (Linien-
licht und Downlight) diese wurde aus der Produktbeschreibung auf der Hersteller-
Homepage entnommen.



Lichtplanung Reichenau

ALTES GEWACHSHAUS
REICHENAU

Waldemar Birt Robin Ghawi
EIW BIB

100k 188n 1952

ZUSAMMENFASSUNG

Gemiseanbau ist auf der Reichenau seit Jahrhunderten verwurzelt. Einst griindete Wanderbischof
Pirmin auf der Bodenseeinsel ein Benediktinerkloster. Einer der Abte war Walahfrid Strabo. Sein klos-
terlicher Krautergarten gilt als Ursprung des Gemisebaus auf der Insel Reichenau.

In der heute bekannten Form besteht der Gemiisebau nun schon seit tiber 100 Jahren. Seither belie-
fern die Gartner von der Gemiuiseinsel die Menschen in Stiddeutschland mit frischem, hochwertigem
und gesundem Gem{ise.

Die Basis des GemUiseanbaus auf der Insel Reichenau und dem Festland bilden traditionell die Fami-
lienbetriebe. Neben dem konventionellen Anbau im Boden oder in Topfkulturen spielt der 6kologi-
sche Anbau, kurz Bioanbau genannt, eine sehr wichtige Rolle. Eine Massenproduktion ist aufgrund
der Anbaustrukturen auf der Insel selbst weder moglich noch gewollt.

Auf der Gemiseinsel werden ca. 80 ha Freilandflache und 40 ha Gewachshauser bewirtschaftet. So-
mit bildet der Gemiiseanbau in Gewdchshausern 1/3 der gesamten Ernte, der Gemiiseinsel Reiche-
nau.

Wir sehen es als unsere Aufgabe, den Gewachshausern auf der Reichenau mehr Bedeutung zu verlei-
hen und diese im richtigen Licht darzustellen. Um das Augenmerk auf den traditionellen Anbau zu
legen, haben wir uns fir in altes, familienbetriebenes Gewachshaus entschieden.



ARCHITKEKTUR: DAMALS - HEUTE

Gewachshduser damals:

- Glas Eindeckung (Rough rolled glass)

- Massiver Stahlrahmen

- Vergleichsweise klein

- Steinkamin wegen des Beheizens mit Holz

ARCHITKEKTUR: DAMALS - HEUTE
Gewadchshduser heute:
- Kunststoffplatten oder Folien Eindeckung

- Diinnes Kunststoff oder Stahlgerist
- groB3rdumig, teilweise befahrbar




Kapitel 1 ANALYSE
AUFGABE

Lichtkonzept fiir ein altes Gewachshaus auf der Klosterinsel Reichenau.

Diese Dokumentation soll auBenstehenden die traditionelle Architektur und dessen Bedeutung fiir
die Insel Reichenau, ndher bringen. Es wird versucht durch die richtige Beleuchtung, Materialien, Far-
ben und Formen des Gewdchshauses und dessen Inhalt hervorzuheben.

ANALYSE

Nutzer und Nutzen:
1.Touristen: Der Tourist steht im Mittelpunkt der Lichtplanung. Er soll den
Inhalt des Gewdchshauses und dessen Architektur gut erkennen.

2.Anwohner: Der Anwohner darf durch die Beleuchtung nicht geblen
det werden.

3.Pflanzen: Die Pflanzen diirfen in ihrem Wachstum nicht gestort werden.
(Durch die richtige Beleuchtung kann das Wachstum der Pflanze sogar ge-
fordert werden)

4 Betreiber: Der Betreiber soll sich bei Nacht in dem Gewéachshaus zurecht-

finden konnen.
(AuBerdem sollen die Stromkosten moglichst niedrig gehalten werden)

SEHLEISTUNG

AMBIENTE SEHKOMFORT
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KONZEPT

Das Gewdchshaus kann man in 2 Bereiche einteilen. Der hintere Teil

des Gewachshauses beherbergt die Pflanzen. Der vordere Teil ist der
Eingangsbereich, welcher Gartnerei Utensilien, Werkzeuge und Stroman-
schlisse beinhaltet. AuBerdem ragt ein Steinkamin, welcher zum Abfiih-
ren der Abwarme und Ruf3partikel genutzt wurde, aus dem vorderen Teil
des Gewachshauses hinaus. Diese zwei Bereiche sollen durch die richtige
Belichtung in Szene gesetzt werden und die jeweiligen Bestandteile bei
Nacht gut erkennbar sein.

Hinterer Teil:

Die Planze soll beim Vorbeigehen, durch das gewellte Glas (Rough rolled
Glas), in seiner griinen Farbe leuchten. Die Struktur des Stahlgerists soll
durch passives beleuchten erkennbar werden, jedoch soll der Inhalt des
Gewadchshauses im Mittelpunkt stehen (Schattig).

Eingangsbereich:

Der Eingangsbereich soll einladen wirken und durch eine warme Licht-
farbe, ein wohliges Gefiihl in einem selbst auslosen. Der Kamin der auch
Teil des Eingangsbereiches ist, soll in der gleichen Farbe Leuchten wie der
Eingangsbereich. Dadurch wird das Alter des Steinkamins hervorgehoben
und der vordere Teil klar vom hinteren Teil des Gewdchshauses abge-
trennt.

Durch diesen Effekt erkennt man klar welcher Teil des Gewachshauses
bepflanzt wird und welcher Teil der Vorbereitung und Lagerung dient.

Elektrische Installation:

e i

A Regale / Ablagefiache

L

s o

T T Sty b Wy LA L AR R AR it AR R R ﬁ
VERDRAHTUNGSPLAN




Kapitel2 KONZEPT

LEUCHTSTARKEVERTEILUNG
TOURISTEN PERSPEKTIVE

LEUCHTSTARKEVERTEILUNG
EINGANGSBEREICH
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UMSETZUNG
Beleuchtung vor Ort

Um unser Konzept in die Tat umzusetzen, sind wir nach Absprache mit
Herrn Wehrle auf die Reichenau gefahren und haben eine Beleuchtungs-
reihe gemacht. Wir hatten zwei LED- Streifenleuchten und vier Punktstrah-
ler dabei. Zur Aufnahme unserer Bilder konnten wir das Kameramodel
NIKON D810 ausleihen und zur Erfassung der Leuchtdichten benutzten wir
das Leuchtdichtemessgerat der HTWG.

Unser Konzept und die Gedanken konnten wir wie gewiinscht umsetzen.
Die Intensitat und Starke der Leuchten konnten wir leider nicht verringern,
weswegen wir mit unverdanderter Intensitdt der vorhandenen Leuchten
gearbeitet haben.

Aufbau der Leuchten und Messung der Leuchtdichtewerte

Zur Beleuchtung des Schnittlauchs haben wir zwei LED-Streifenleuchten
benotigt,welche ein weilles Licht erzeugen, diese wurden am Fundament
positioniert, um den Schnittlauch seitlich auszuleuchten.

Um den Steinkamin und den Eingang zu beleuchten, haben wir die Punkt-
leuchten aufgestellt.

Nachdem alles aufgestellt wurde, mussten wir leider feststellen, dass die
Beleuchtung des Schnittlauchs etwas zu intensiv ausgefallen ist (Bild 1).
Zur Reduzierung der Lichtintensitat, haben wir die beiden Streifenleuch-
ten zum Teil mit Kartons abgedeckt bis die gewlinschte Intensitat erreicht
wurde (Bild 2). Wir maBen die Leuchtdichte in cd/m? bei jeder Beleuch-
tungsstdrke immer an mehreren verschiedenen Stellen der Glaswand,
sowie am Fundament des Eingangs.

UMSETZUNG
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sl
A

Leuchtdichte: cd/m?
BILD 1: UNVERANDERTE INTENSITAT

Leuchtdichte: cd/m?
BILD 2: ANGEPASSTE INTENSITAT
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Leuchtdichte: cd/m?
BILD 3: EINGANGSBEREICH
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Ergebnis

Wir entschieden uns fir die Ausleuchtung im Bild 2 sowie im Bild 3, da wir denken, dass
die Leuchtdichte hier ausreicht. Man erkennt noch den Schnittlauch von auf3en, auch
der Eingang und der Kamin wird schon in die Szene gesetzt. Zudem werden die Lichtver-
schmutzung und der Stromverbrauch reduziert.

Auswahl der Leuchten

Bei der Auswahl der Leuchten haben wir uns besonders auf die Lichtverteilungskurve
wegen des Abstrahlwinkels, sowie der errechneten Leistung der Leuchten konzent-
riert. AuBerdem war uns wichtig, dass unsere Leuchten hohe Schutzklasse haben, da die
Leuchten mit Wasser in Beriihrung kommen werden.

Zur Berechnung der elektrischen Leistung der Leuchten, haben wir folgende Formel
angewendet:

P(elektr.Leistung)=(Leuchtdichte * Flache * m)/(Reflexionsgrad * Lichtausbeute (LED))

Zur Beleuchtung des Schnittlauchs mit einer Leuchtdichte von 2,3 C wird eine Leuchte
mit der folgenden elektrischen Leistung bendtigt:

Reflexionsgrad Schnittlauch: ca. 0,2
Lichtausbeute Led: 100
Beleuchtete Fliche: 30 m?
P_el_min= ca.10 Watt

Zur Beleuchtung des Kamins mit einer Leuchtdichte von 1,4 cd/m? wird eine Leuchte mit
der folgenden elektrischen Leistung benétigt:

Reflexionsgrad Ziegel roh: ca. 0,1
Lichtausbeute Led: 100
Beleuchtete Fliche: 3 m?
P_el_min= ca.2Watt

Zur Beleuchtung des Eingangs mit einer Leuchtdichte von 4 cd/m? wird eine Leuchte mit
der folgenden elektrischen Leistung benétigt:

Reflexionsgrad Zement grau: ca. 0,1
Lichtausbeute Led: 100
Beleuchtete Fliche: 10 m?
P_el_min= ca.13Watt
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Beleuchtung Schnittlauch:

Chromasens - Coronalll
Abmessungen: Lange 510 mm, Breite 60mm, Hohe 50mm
IP54
Leistungsaufnahme: 80 Watt
LVK: CO: groBBer Abstrahlwinkel
C90: Kleiner Abstrahlwinkel

Beleuchtung Kamin:

o T S —

L173163 Spot Light IP65 1x 2W MONO - WW - 30 deg - Silver Warm White
Abmeassungen: Linge 70 mm, Breite 66 mm, Hohe 81 mm,
Abstrahlwinkel: 30°, Rund, Aluminium Silber Eloxiert

o %]

L173163B Spot Light IP65 1x 2W MONO - WW - 30 deg - Black Warm White
Abmessungen: Lange 70 mm, Breite 66 mm, Hohe 81 mm,

Abstrahlwinkel: 30%, Rund, Pulverbeschichtetes Aluminium, Schwarz

Leistungsaufnahme: 2,8 Watt

Beleuchtung Eingang:

o e e [

L130926 Wallwasher COB20 ARC Mono - WW Warm White
Abmessungen: 165mm x 77/mm; Hohe 235mm, Abstrahiwinkel 100",

Quadratisch, pulverbeschichtetes Aluminium, grau

Leistungsuafnahme: 23 Watt

Alle leuchten sind tGiber das MBNLED 19" RGB DMX NETZTEIL X3 ansteuerbar und dimmbar, es hat den
Vorteil nachtrdglich die Intensitét verringern zu kdnnen und jede Leuchte einzeln anzusteuern. Ein weite-
rer Vorteil unserer Leuchtauswahl ist die Spannungsversorgung mit 24 Volt, da wir uns im Arbeitsbereich
befinden ist der Schutz auch bei Beschdadigungen vor einem Stromschlag garantiert.
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Kostenschatzung

Positionen Bezeichnung Einzelkosten

1 Planerische Leistungen in€/h
1.1 Technik/Kosten Planung 50,00
1.2 Kunst/Nutzen Planung 50,00
2 Technische Installation in€/h
2.1 Montage Leuchten 50,00
3 Materialkosten in €/St
3.1 Coronall 261,8
3.2 SpotLight 97,60
3.3 WallWasher 214,20
3.4 DMX Netzteil910,40 9104
3.5 DMX Abschluss-Stecker 8,20
3.6 DMX Kabel Meterware 2,50
3.7 Wandschrank Hybrid mit Sichttir 145,80
Summe

Betriebskosten Kalkulation pro Jahr

Leuchtmittel Anzahl [St] Leistung [W]

Wall Light 2 10

Spot Light 2 2,8

Wall Washer 2 23

DMX Netzteil 1 3,58

Summe

Menge Gesamtkosten

inh
40
40

in€
2000
2000

in€
1000

in€
523,6
195,2
4284
910,4
49,2
250
145,8

7502,6

Leuchtdauer [h/d]

4

4
4
4

Stromkosten [€/kWh] Kosten [€]

0,3 8,8
0,3 2,5
0,3 20,1
0,3 1,6
329
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ERKENNTNIS

Nach der Durchfiihrung der Probebeleuchtung kann folgendes Resiimee
gezogen werden:

Die Umsetzung des Konzepts benotigt sehr wenig Licht. Fiir den
gewlinschten Effekt sind sehr geringe Energiemengen erforderlich.

Der finanzielle Rahmen fiir die Umsetzung ist sehr tiberschaubar
und im Verhaltnis zu dem Mehrwert, den die Installation bringt, durchaus
verhaltnismaBig.

Die Idee bietet sehr viel Raum fiir eine Erweiterung unter kiinstlerischen
Aspekten. Die Lichtintensitat kann je nach gewiinschten Effekt variiert
werden.

AuBerdem mussten wir feststellen, dass die Wall Lights in die Wand integ-
riert werden muissen, da diese sonst die Arbeiten im Gewachshaus blockie-
ren wiirden.

ERKENNTNISSE
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