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AUFGABE/ZIEL:
Unsere Aufgabe war es, ein Beleuchtungskonzept fir den Innenhof des Miinsters St. Maria
und Markus und des alten Klosters (heute Rathaus und Kirchenrdume) zu erstellen. Unser
Entwurf orientiert sich wie folgt:
*  Architektur/Nutzung
e Stimmung
* Energie



ANALYSE

Analyse der Situation

Nutzer

Architektur

Stimmung

Energie

Konzept
UMSETZUNG

Leistungsbedarf



AKTUELLE SITUATION

NUTZER: Sehleistung

Mittarbeiter Rathaus
Gehen zur Arbeit

Mitarbeiter Kirche
Gehen zur Arbeit

Besucher der Kirche .
Treffen sich in oder vor der Kirche

Touristen
Besuchen den Hof und verbringen dort Zeit .

Visuelles Ambiente Sehkomfort



ARCHITEKTUR:

Eine Hauptaufgabe war es, die Architektur der alten Gebaude des Innen-
hofes und die neue strukturelle Organisation der heutigen Nutzung der
Gebaude verstandlich zu visualisieren.

Ein Hauptaugenmerk der Architektur galt somit den Tdrmen im Innen-
hof, welche friher ein Wahrzeichen des alten Klosters des Benediktiner-
ordens und heute den Haupteingang der Rathauses darstellt. Mit unserer
Beleuchtung wollen wir die Erinnerung an das alte Kloster, genauso wie
das sofortige Erkennen des Haupteingangs des Rathauses schaffen.

Da das Munster eine direkte Fassade an den Innenhof hat, soll auch das
berticksichtigt werden. Dessen Wand soll auf Innere des Minsters neu-
gierig machen.

Besonders wichtig ist es uns nachts den Innenhof zu prasentieren und dem
Besucher eine raumliche Wahrnehmung zu schaffen.

STIMMUNG:

Da es sich um alte kirchliche Gebaude handelt, wollen wir die Mystik dieser
alten Geb&ude visualisieren und die Geschichten der alten Mauern spre-
chen lassen. Dafiir ist es uns wichtig, warmes, weies Licht zu verwenden
da in unseren Augen buntes- und kaltes- Licht die Mystik nicht wieder-
spiegeln wirde. Gleichzeitig ist es wichtig, den Innenhof ausreichend zu
beleuchten, aber keinesfalls eine Lichttberflutung (wie aktuell) zu schaffen.

ENERGIE:

Da Energie und auch Lichtverschmutzung ein immer gréBeres Thema in
der Bevdlkerung sowie der Politik ist, sollen die Energiekosten so gering
wie mdglich gehalten und durch den richtigen und gezielten Einsatz von
Licht die Ressourcen geschont werden.



KONZEPT:
Grundriss:

Der strukturelle Aufbau des Innenhofes lasst sich gut anhand des Grund-
risses erklaren. Die Nordseite des Innenhofes bildet eine AuBenwand des
Munsters St. Maria und Markus. Die Westseite wird hauptsachlich durch
den Eingang Uber die Torbdgen geprégt. Die Sudseite sowie die Ostseite
waren friher der Klostertrakt des Benediktinerordens. Heute ist die Std-
seite stadtische Einrichtung der Insel Reichenau mit deren Rathaus. Die
Ostseite beinhaltet Nutzungsraume der kirchlichen Einrichtung.

Anhand der Beleuchtungsskizze/Grundriss ist der prinzipielle Aufbau
unseres Lichtkonzeptes gut zu erkennen.

Eingang Kirchliche
in den Hof Seite

T
2

Seite

Die Ostseite bildet mit den Torbdgen und der Munsterwand den Ein-
gangsbereich. Hierfir ist in unserem Beleuchtungskonzept vorgesehen,
die Torbdgen (Rundbdgen) beidseitig von unten anzustrahlen und zusatz-
lich die Wand des Munsters (Auslaufer) zu beleuchten. Damit erzielen wir
eine freundliche, helle Atmosphare die zum Eintreten in den Innenhof
einladt. Der Eingangsbereich ist auf diese Weise gut ausgeleuchtet, alle
Hindernisse sind gut erkennbar, was wichtig ist, da der Hof auch von Autos
befahren wird.

Auch die Ostseite gewinnt ihren Charme durch die Reflektion der anderen
Lichter. Es ist nur eine partielle Beleuchtung der Fenster von innen zuséatz-
lich vorgesehen. Die Mystik dieses Ortes und die Raumwirkung werden
somit wunderbar hervorgehoben und sichtbar.



Die Wand des Munsters bildet die Stidseite des Innenhofes. Um einen Vor-
geschmack auf das Innere des Minsters zu geben, haben wir uns entschie-
den, den Kreuzgang des Inneren mit den vielen Torbdgen, visuell nach
auBen zu tragen. Dafir soll die Wand des Miinsters mit Spots zwischen
den Fenstern von unten her beleuchtet werden. Durch die gezielte Anord-
nung der Leuchten bilden wir den Kreuzgang bogenférmig auf die AuBen-
wand ab. Gleichzeitig bewirkt die Anordnung der Leuchten einen visuellen
Lichtweg, der die Besucher in den Hof leitet. Durch die Anordnung ent-
steht auf dieser Seite die hellste Partie des Innenhofes. Da hier Autos und
FuBganger aufeinandertreffen, haben wir auf ausreichende Beleuchtung
fur deren Sicherheit, besonderen Wert gelegt. Durch das gesamte Kon-
zept ist es nicht notwendig, den oberen Teil des Minsters anzustrahlen,
da dieser hell genug zu erkennen ist und auch die Mystik erhalten bleibt.
Durch die hellere Beleuchtung der Minsterwand muss der Turm zwischen
Sud- und Ostwand nicht flichenmaBig ausgestrahlt werden. Durch die
Reflektion des Lichtes der Miinsterwand ist die Raumstruktur des Turmes
gut erkennbar. In unserem Konzept ist hierfir lediglich die Beleuchtung
der Turmfenster vorgesehen.

Auf der Nordseite befindet sich der Haupteingang des heutigen Rathauses
im Turm. Um diesen hervorzuheben und das direkte Erkennen des Rat-
hauseinganges zu gewahrleisten, wird der Turm flichenmaBig beleuchtet.
Um die Stufenstruktur des Turms hervorzuheben, strahlen wir den Turm
von unten an. Durch diese Position der Leuchten entsteht ein Licht- und
Schattenspiel, welches wieder zur mystischen Stimmung beitragt. Fur die
restliche Nordseite ist lediglich die Beleuchtung partieller Fenster vorge-
sehen, um die Raumwirkung darzustellen.

Zusatzlich zu den Wanden des Innenhofes sieht unser Konzept vor, den
Brunnen, welcher den Mittelpunkt des Innenhofes bildet, zu beleuchten.
Durch das richtige Beleuchten des Brunnens kénnen wir das Funkeln der
Wasseroberflache und der Wasserséule in eine angenehme Wirkung auf
den Menschen verzaubern.

Da der Innenhof tber Stufen auf unterschiedlichen Ebenen angelegt ist
und man zum Haupteingang des Rathauses nur Gber diese Stufen gelangt,
ist es uns aus Sicherheitsgrinden wichtig, diese ebenfalls ausreichend
zu beleuchten. Eine Flachenbeleuchtung aller Stufen ist dafiir vorgese-
hen. Durch sie sind die einzelnen Stufen nicht nur gut erkennbar, sondern
gleichzeitig erzielen wir durch die Anordnung der Leuchten einen Schnitt
durch den Innenhof. Dieser Schnitt soll die Trennung der , politischen Seite”
der Gebaude zur ,kirchlichen Seite” der Gebaudeteile darstellen.



UMSETZUNG ANSICHT KIRCHE

UMSETZUNG ANSICHT RATHAUSTRUM




UMSETZUNG

Fur die Umsetzung unseres Konzeptes mussten wir folgende Vortberle-
gungen treffen:

Fur die Mystik: warme Lichtfarben mit Farbtemperaturen zwischen 2700-
3000K (um ein einheitliches Lichtbild zu schaffen, ist es wiinschenswert,
dass die verschiedenen Leuchten die gleiche Farbtemperatur besitzen).

AuBenbereich: da die meisten unserer Leuchten im AuBenbereich benotigt
werden, mussen wir unbedingt auf die notwendigen Schutzklassen (IP65-
68) achten.

Energie- und Wartungsbedarf: Da unser Konzept wartungsarm und die
neue Beleuchtung einen niedrigen Energiebedarf aufweisen soll entschie-
den wir uns fur ein Beleuchtungskonzept mit LED- Leuchten. Diese sind
technisch hoch modern, haben eine lange Lebensdauer und einen sehr
niedrigen Leistungsverbrauch.

Um fur unser Beleuchtungskonzept die optimalen Leuchten herauszufin-
den haben wir den Innenhof nach unseren Konzept provisorisch mit aus-
geliehenen Leuchten der HTWG ausgeleuchtet.

Folgende Leuchten wurden verwendet:
Halogen Spot Material Nummer: LTS 620676 TD 1010
Flachenleuchte Material Nummer: ERCO 0349AR9
Dimmbare Akku-Leuchte

Um die spater bendtigte Leistung der LED-Leuchten bestimmen zu kén-
nen, erfassten wir mit einem Leuchtdichte-Messgeréat die Leuchtdichte.
Leuchtdichtemessgerat Material Nummer: 9800508

Mit folgenden Formeln konnten wir die Leistung der benétigten
LED-Leuchten errechnen:

Beleuchtungsstarke:

E=(L*Pl)/sigma

Elektrische Leistung:
P=(E*A)/Wirkungsgrad

Lichtstrom:
Eta=E*A

Mit den errechneten Daten konnten wir die optimalen Leuchten fiir unser
Beleuchtungskonzept aussuchen.



Fur die Beleuchtung der Treppenstufen entschieden wir uns fur eine
Wandeinbauleuchte, welche das Licht direkt nach unten zu den Treppen-
stufen lenkt.

Daten: Farbtemperatur: 3000K
Leistung: 7,8W
Lichtstrom: 342Im

Die Leuchte beleuchtet die Treppenstufen flachenmaBig mit ausreichend
Licht und bringt unseren gewtinschten Effekt. Dieser ist eine gute Aus-
leuchtung und die Erzielung einer Linie durch den Innenhof. Fur die
Beleuchtung der Stufen sind 3 Wandeinbauleuchten ausreichend.

Fur die Beleuchtung des Brunnens entschieden wir uns fiir Unterwasser-
leuchten, welche am Boden des Brunnens angebracht werden.

Daten: Farbtemperatur: 3000K
Leistung: 4,2W
Lichtstrom: 206Im

Durch die Anbringung der Leuchten im Brunnen kénnen wir die Was-
sersaule perfekt ausleuchten. Da der Lichtstrahl durch das Wasser geht,
haben wir den zusatzlichen Effekt, dass bei Wellengang das Licht an der
Wasseroberfldche gebrochen wird und so ein Funkeln der Wasseroberfla-
che entsteht. Fur die Ausleuchtung des Brunnens werden 3 Unterwasser-
leuchten bendtigt.

Fur die Flachenbeleuchtung des Turmes auf der Nordseite des Innenhofes
entschieden wir uns fir eine Bodenaufbauleuchte.

Daten: Farbtemperatur: 3000K
Leistung: 20,8W
Lichtstrom: 2190Im

Die Bodenaufbauleuchte kann perfekt in die vorhandenen Blumenra-
batte integriert werden und ist so kaum sichtbar. Da der Turm mit dieser
Leuchte von unten flichenmaBig angestrahlt wird, schaffen wir ein Licht-
und Schattenspiel der einzelnen Abstufungen des Turmes. Er wird so her-
vorragend in Szene gesetzt. Fur die Beleuchtung des Turms werden 2 die-
ser Leuchten benétigt.



Fur die Beleuchtung der Bogen im Eingangsbereich und die Beleuchtung
der Munsterwand entschieden wir uns fir Bodeneinbauleuchten:

Daten: Farbtemperatur: 3000K
Leistung: 5,4W
Lichtstrom: 125Im

Druckbelastung: 2000kg

Wir haben uns bewusst fiir Bodeneinbauleuchten entschieden, da in die-
sem Bereich des Innenhofes auch Autos fahren und so eine Beschadigung
der Leuchte minimiert werden kann. Zusatzlich sind die Leuchten kaum
sichtbar und beeintrachtigen dadurch nicht die Optik des Innenhofes. Bei
dieser Leuchte kann der Beleuchtungswinkel eingestellt werden. Fur die
Beleuchtung der Bégen und der Miinsterwand kdnnen somit die gleichen
Leuchten verwendet werden. Da die Minsterwand von unten angestrahlt
wird kénnen wir durch das Einstellen des Beleuchtungswinkels einen visu-
ellen Bogengang schaffen. Dieser tragt den Kreuzgang des Munsters mit
den vielen Bogengéngen nach auBen und wir geben einen Vorgeschmack
auf das Innere des Munsters. Fur die Beleuchtung der Torbdgen und der
Munsterwand sind 13 Leuchten vorgesehen.

Fur die Beleuchtung der Fenster haben wir uns ein besonderes Konzept
Uberlegt. Die Fenster sollen von innen beleuchtet werden. Hierfir ent-
schieden wir uns fur eine Deckeneinbauleuchte.

Daten: Farbtemperatur: 3000K
Leistung: 2, W
Lichtstrom: 96Im

Diese Leuchte soll direkt oberhalb des Fensters in die Decke eingebaut
werden. Somit ist sie kaum sichtbar. Da das alte Gebaude sehr dicke
Wande hat, kann ein Vorhang (am besten ein weil3er) zwischen Fenster
und Wand gespannt werden. Beim abendlichen Zuziehen des Vorhangs
wird ein Raum zwischen Fenster und Vorhang gebildet, welcher mit der
Deckeneinbauleuchte beleuchte wird. Durch die Reflektion der weif3en
Wand und des Vorhanges sieht es von auf3en so aus, als ob das Fenster
beleuchtet ist. Durch die Technik mit dem Vorhang ist es uns maoglich,
einzelne Fenster im Flurtrakt mit einer minimalen Leistung von 2,1W zu
beleuchten. Fur die Beleuchtung der Fenster (Ost- und Nordteil sowie
Turm auf der Ostseite) sind 13 Leuchten (13 Fenster) vorgesehen.



LEISTUNGSBEDARF:

Treppe Wandeinbauleuchte 7,8W
3x31,2W

Brunnen Unterwasserleuchte 4,2W
3x12,6 W

Turm Bodenaufbauleuchte 20,8W
2x41,6 W

Fenster Deckeneinbauleuchte 2,1W
13x27,3 W

Munster Bodeneinbauleuchte 54W
13x70,2 W

Gesamt:
182,9W

Mit diesem Leistungsbedarf haben wir einen Leistungsverbrauch von
0,1829kWh flr das gesamte Beleuchtungskonzept des Innenhofes.
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YACHTHAFEN HERRENBRUCKE
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ZUSAMMENFASSUNG
Lichtkonzept Reichenau

Der Yachthafen Herrenbriicke im Nordwesten ist ein Stellenmerkmal der Insel. In idyllisch gelegener Bucht, vor den Kulissen des
Miinsters St. Maria und Markus in Reichenau-Mittelzell, bietet der Hafen eine einladende Uferpromenade und macht ihn attraktiv fiir
Bewohner und Besucher. Die Lagesituation und die Sichtharkeit zur Uferseite Allenshach, gibt dem Ort seine hohe Bedeutung.

So bauen wir unser Konzept mit diesen Bedingungen des Ortes auf. Die Uferpromenade soll auch in der Nacht einladend und sicht-
bar gemacht werden. Dabei nutzen wir die drtlichen Gegebenheiten, um die Szenerie des Hafens und der Wege gezielt ins Licht zu
setzen. Verschiedene Lichtakzente fihren den Besucher an der Schwelle zwischen Land und Wasser entlang und sorgen fiir eine
qualitative Atmosphiire.

Gesamtseitenzahl 9



AUFGABE
Was ist das Ziel?

Das Ziel unserer Projektarbeit ist, durch eine Beleuchtung des Yachthafens und der Umgebung die
atmosphiirische Aufenthaltsqualitiit zu verbessern, die Blendwirkung der bestehenden StraBenlo-
ternen zu reduzieren und ebenso den Steg in den niiheren Kontext der Gesamtkonstellation Hafen-
promenade zu bringen.

Bereits zu Beginn des Projekts stand fest, dass die Beleuchtung des Hafens keine zu groBfliichige
Beleuchtung sein darf, sondern eine vereinzelte, zuriickhaltende Beleuchtung sein muss. Die Beleuch-
tung soll ein Mehrwert sowohl fiir Besucher und Touristen, als auch fiir die Bewohner der Insel
darstellen.

ANALYSE

Begonnen haben wir mit einer Analyse der Anforderungen von verschiedenen Nutzern. Dabei wurde
auf die Fragestellung, wer die Nutzer sind und was die Nutzer benétigen, eingegangen. Es handelte
sich hierbei um eine Grundlagenermittlung und mégliche Verbesserungen der Leuchtinstallationen
vor Ort. Den verschiedenen Nutzern wurde eine Stelle in einem Prioritéitendreieck zugeteilt. Hier
bildeten Sehkomfort, Sehleistung und Ambiente die drei Eckpunkfe.

Sehleistung

() Betrachter vom Ufer

© Touristen Besucher

[servomort |

Daraufhin fertigten wir Skizzen und Zeichnungen an, um eine Grundlage fiir ortshezogene Installa-
tionsmaglichkeiten zu schaffen. Eine Ortshegehung bei Nacht zeigte Probleme und Schwiichen der
bereits hestehenden Beleuchtung auf und zeigte den Handlungsraum fiir mégliche Installationen.

KONZEPT
Sichtbarmachung und Betonung der drtlichen Gegebenheiten

Nach der Analyse des Ortes mit seinen Gegebenheiten, erschlieBen wir ein erstes Konzept. Hierbei
unterscheiden wir zwischen der atmosphiirischen Beleuchtung der Biiume und Stege von der funkti-
onelleren Ausleuchtung der Uferpromenade.

Die Biiume sollen hierbei den Auftakt und die Eingangssituation zum Steg hilden und ein klares
Statement setzen. Die Stege leiten den Blick aufs Wasser hinaus und sollen dezent in den Kontext
der Hafenpromenade gebracht werden.

Der Weg iibernimmt die Aufgabe des fiihrenden Elements, der den Besucher an die Hand nimmt und
an dem Ufer entlangfiihrt. Eine zuriickhaltende, aber trotzdem spannende Beleuchtung, soll dafiir
umgesetzt werden. Die bestehenden Sitzmaglichkeiten in den kleinen Nischen am Wegrand sollen
den Besucher zum Verweilen einladen.



Konzept 2 | Wegbeleuchtung
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UMSETZUNG

Die Konzeptideen mussten sich nun in der Praxis behaupten. Dafiir installierten wir diverse
Leuchten vor Ort, unternahmen verschiedene Messungen und verglichen die Ergebnisse mit den
Maglichkeiten.

Zur Umsetzung des Konzeptes der Baum- und Stegbeleuchtung wurden Halogenstrahler in unter-
schiedlichen Positionen installiert und die Situation von verschieden Entfernungen und Blickwinkeln
betrachtet. Es wurden verschiedene Farbfilter eingesetzt, wobei ein kalt weifles Licht mit 4000 K den
groBten Effekt mit der inferessantesten Stimmung bei den Biumen erzeugte. Ein blaver Farbfilter
war durch die Stérung des Tag- Nachtzyklus der Tiere nicht erlaubt. Wind und Wetter sorgen dabei fiir
eine lebendige Dynamik und kontinuierliche Abwechslung. Dem steht die ruhige, sanfte und groBfl-
chige Beleuchtung der Stege gegeniiber, was einen behutsamen Kontrast erzielt.

Die Beleuchtung wurde bodennah und flach auslaufend installiert, was eine leichte und konturreiche
Oberfliiche erzeugt, die mit der Wasseroberfliiche zusaummenzuflieBen scheint.

Der Weg erhielt eine spannende "Zick-Zack" Beleuchtung, die mit einer kleinstfliichigen Ausstrah-
lung maximalen Nuizen erzielen soll und das bestehende Problem der Blendung, durch die StraBen-
lampen, durch die bodennahe Installation reduziert. Als letztes standen auch die Biinke im Fokus,
die davor eher untergingen und sich nun leuchtend priisentieren und eine einladende Atmosphiire
schaffen.

Fiir die genauere Umsetzung der Beleuchtung haben wir uns mit dem Einsatz von verschiedenen
Leuchtmitteln beschiiftigt, die in Frage kommen wiirden, um eine effieziente und realistische Ins-
tallation zu erméglichen.

Powercast Fluter mit 12 W und 1260 Im erzeugen eine groBfliichige Bestrahlung der Biume.
Lightmark Pollerleuchten mit mit 6 W und 825 Im sollen den Weg ausleuchten.

Kona Scheinwerfer mit 18 W und 1890 Im dienen fiir die Stege.

Die Kosten fiir Leuchtmittel und den Einbau belaufen sich auf ca. 22.500 €
Der jiihrliche Energieverbrauch liegt bei 408,24 €/Jahr, hinzu kommen kann eine Wartungsgebiihr
von 150¢/Jahr.



Beleuchtung Béume

Leuchtdichtewerte Candela/Quadratmeter
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Beleuchtung Steg




Beleuchtung Weg

Leuchtdichtewerte Candela/Quadratmeter
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Beleuchtung Bank

Leuchtdichtewerte Candela/Quadratmeter




ERKENNTNISSE

Nach der Umsetzung und Bewertung der Konzepte, sind wir zu folgenden Erkenntnissen
gekommen.

Die Sichtharkeit aus der Ferne, wie zum Beispiel von der Allenshach Seite aus, kann kaum bis gar
nicht umgesetzt werden. Da nur sehr starkes, farbiges Licht oder eine dynamische Lichtquelle eine
Fernwirkung erzeugen kann und das im direkten Gegensatz zu der zuriickgenommen und sanften
Beleuchtungsstrategie am Yachthafen steht, lieBen wir dieses Ziel auf der Strecke und verfolgten
die Wirkung der Beleuchtung aus der Niihe, dort wo sie dem Besucher beziechungsweise Nutzer
auch am Meisten niitzt. Die Lichtakzente erzeugen eine angenehme und abwechslungsreiche
Atmosphiire, die mit der Blendreduzierung und gezielteren Wegausleuchtung, zudem einen funk-
tionalen Mehrwert erhiilt. Zudem stellen wir fest, dass eine groBfliichige Beleuchtung zu starke
Auswirkungen hat. Die Beleuchtung wird auf das Nitigste reduziert, wodurch sich die Aufenhalts-
qualitiit auf ein Maximum optimiert.

Zusammenfassend ldisst sich sagen, dass wir die Lichtsituation in der Nacht umfangreich aufgewertet
haben. Funktional wie auch atmosphiirisch sind wir auf die Anspriiche der Situation eingegangen
und haben den Nutzern einen optimalen Aufenthalisort geschaffen.

Theoretisch wie praktisch ldsst sich das Projekt bewerkstelligen.
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PFARRKIRCHE

ST. GEORG
Reichenau
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Kirche St. Georg wurde von Abt Hatto IIl. (888 - 913) Ende des 9. Jahrhunderts auf der Insel Reichenau
erbaut. Acht groBfléchige, mehr als vier Meter breite und Gber zwei Meter hohe Wandbilder im Mittelschiff
zeigen die Wunden Jesu in der Kirche St. Georg. Die Wandbilder entstanden Ende des 10. Jahrhunderts. Sie
gehéren damit zu den frishesten Zeugnissen ihrer Art nérdlich der Alpen.

GrofBes Augenmerk legen wir deshalb in unserem Lichtkonzept auf den Innenraum und besonders auf die
wiederentdeckten und restaurierten Wandgemélde. Drei Lichtsituationen schaffen wir in der Pfarrkirche St.
Georg: eine alltégliche Beleuchtung, ein Lichtkonzept fir den normalen Gottestdienst und eine Lichtsituation
for den Gottesdienst bei besonderen Anléssen. Ziel ist ein behutsamer Umgang bzgl. der Beleuchtung in der
denkmalgeschiitzten Kirche. Daher benutzen wir in unserem Lichtkonzept schon bestehende Anschlisse. Au-
Berdem wird ein minimalistischer Umgang mit Lichtmitteln angestrebt.

AUFGABE

Lichtkonzept fir ein Objekt auf der Klosterinsel Reichenau: Wir entschieden uns fir die Pfarrkirche St.Georg.
Diese kleine Dokumentation soll Au3enstehenden darstellen, wie unser Entwurf fir das neue Lichtkonzept in
der Pfarrkirche St.Georg entstand, von historischen Hintergriinden, konzeptionellen Vorschlagen, bis hin zu

Emotionen, Raumwirkung und die Umsetzung.



Kapitel 1  ANALYSE

ANALYSE

Funktionen des Raumes:
1. Die Glaubigen beten.
. Die Glaubigen lesen und singen.
. Der Prister liest die Lesung und hélt die Predig.
. Die Ministranten richten die Gabenbereitung vor.
. Die Ministranten sammeln die Opfergaben ein.

. Der Mesmer richtet die Kirche her.
. Die Reinigungskraft putzt den Kirchenraum.
. Der Organist spielt an der Orgel.

2
3
4
5
6. Die Touristen besichtigen die Kirche.
7
8
9
10. Der Chor singt.

SEHLEISTUNG
8
10
9 3
2
4 7
5
6
1
AMBIENTE SEHKOMFORT

Nach der Analyse mithilfe des Prioritdtsdreieckes kann man erkennen, dass die
Sehleistung und der Sehkomfort ein gréfBeres Gewicht einnimmt. Dennoch darf
das Ambiente in der denkmalgeschiitzten Pfarrkirche niemals zu kurz kommen. Wir
entwickelten daher ein Konzept, welches im Gottesdienst erméglicht, genigend
Sehleistung und Sehkomfort herzustellen, aber auch Ambiente und Raumwirkung
zu schaffen.



Kapitel T ANALYSE

Leuchtdichtemessung:
Vor Ort testeten wir die vorhandenen Beleuchtungen und messten ihre Leucht-
dichte. Diese erwies sich als angemessen.

Mittelschiff - vorderer Bereich:

Seitenschiff:

Mittelschiff - hinterer Bereich:




Kapitel 1 ANALYSE

Altar:




Kapitel T ANALYSE

Vierung:




Kapitel2 KONZEPT

KONZEPT

Der Innenraum der dreischiffigen, romanischen Séulenbasilika erhélt drei Lichtkon-
zepte fir unterschiedliche Situationen. Dazu gehéren die alltégliche Beleuchtung,
die vor allem fiir Touristen und Besucher der Pfarrkirche auBerhalb des Gottes-
dienst konzipiert ist, die Beleuchtung bei einem Gottesdienst und ein Lichtkonzept
fir den Gottesdienst bei besonderen Anléssen.

Alle Leuchten sollen dimmbar sein, um verschiedene Atmosphéren erlebbar zu
machen. Die Beleuchtungstérken kénnen so dem Ambiente der Kirche angepasst
werden.

alltégliche Beleuchtung:

Der Bildzyklus der Wandgemaélde fihrt die Gléaubigen und Touristen entlang

der Nordwand von Westen nach Osten. Dieser Bilderzyklus erhalt das Haupt-
augenmerk bei der alltdglichen Beleuchtung. Daher wird dieser Geméldezyklus
beleuchtet. Um die Wandgemélde zu schonen, wird kein durchgéingiges Beleuch-
tungskonzept angestrebt. Gedacht ist, dass Besucher durch eine kleine Spende

im Vorraum die Beleuchtung aktivieren kénnen, welche nach einer gewissen Zeit
wieder erlischt. So wird Licht zu einem kostbaren Element.

Gottesdienst:

Beten, Lesen, Singen sind die Hauptaktionen wéhrend des Gottesdienstes. In die-
ser Zeit ist die Kirche als Gebé&ude in voller Funktion und somit einer optimalsten
Beleuchtung fiir den Pfarrer, Gléubigen und dem Organisten ausgesetzt. Daher
wird der Fokus auf den Altarbereich, Orgel, Treppe und Sitzbédnke gelenkt.
AuBBerdem erhalten die Bégen auf ihrer Unterseite, die Hinterseite des Chor-
raums und die Statuen Lichtakzente, um ein stimmungsvolles Ambiente zu
erlangen.

Gottesdienst - besonderer Anlass:

Bei besonderen Anléssen wird die Bogenbeleuchtung durch die Beleuchtung
der Wandmalereien ersetzt. Aufgrund des notwendigen Sehkomforts und der
notwendigen Sehleistung auch bei dem Gottesdienst bei besonderen Anléssen
bleibt die Hauptbeleuchtung erhalten.
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Gottesdienst-besonderer Anlass
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Kapitel 3 UMSETZUNG

UMSETZUNG

Die drei Lichtkonzepte testeten wir vor Ort aus und bewerteten die damit verbun-
denen Stimmungen. Die bereits vorhandene Beleuchtung stellte sich als geeignet
dar, weshalb wir diese als Grundlage nutzen konnten. Mit verschiedenen Lampen
konnten wir die restlichen Beleuchtungen ausprobieren. Die Beleuchtung der
Gemélde erreichten wir durch léngliche Strahler, wéhrend wir bei der Bestrahlung

von den Bégen einen Punkistrahler benutzten.
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1. Ziel

Installation einer Beleuchtungsanlage, die flexibel auf die Nutzung der Kircheein-
gestellt werden kann. Als Beleuchtungsstérke wird auf Nutzebene 100 Lux ange-
strebt um die Atmosphére der Kirche zu bewahren.

2. Vorgehensweise
- Benutzung von dimmbaren Leuchten
- Vorgaben von Lichtszenen
-manuelle Ubersteuerung
- zentrale Speicherung und Abrufen von Lichtszenen

3. Ldsung

Alle Leuchten erhalten digitale Vorschaltgeréte mit DALI Schnittstelle. DALI (Digi-
tal Addressable Lightning Interface) ist ein herstelleribergreifender Standard zur
Beleuchtungssteuerung. Jede Leuchte ist durch ihr DALI Vorschaltgerdt direkt oder
in Gruppen ansteuerbar, was Dimmung und Einschaltverhalten betrifft. Zur Steu-
erung und Bedienung wird der KNX Feldbus verwendet. Dieser trennt die Gerd-
testeuerung und die Stromversorgung voneinander. Der Abruf der Szenen kann
Uber Taster oder Tableaus erfolgen, in dessen Speicher die Szenen abgelegt sind.
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MITTELSCHIFF: DECKE
Leuchtrichtung: ~ Wand

Fabrikat: Scholz

Typ: LED-Glaspendelleuchte
Bestellnummer: Spezialanfertigung
Bestiickung: LED-Streifen 4x10 W

LED-Spots 3x6 W
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MITTELSCHIFF: DECKE

Leuchtrichtung: Wand + Boden
Fabrikat: Scholz
Typ: LED-Glaspendelleuchte

Spezialanfertigung
LED-Streifen 4x10 W
LED-Spots 3x6 W

Bestellnummer:
Bestiickung:

VIERUNG+CHOR: ECKE

Leuchtrichtung: Decke

Fabrikat: RZB, Pura Spot S Maxi LED

Typ: Anbaustrahler
741848.002.1.76

Bestiickung: LED 45W

Schutzart: IP 20

Ausstrahl-Winkel:  55°

VIERUNG+CHOR: ECKE +
SEITENSCHIFFE: STATUE

Leuchtrichtung: Boden/Wand + Statue

Fabrikat: RZB, Spot S Maxi LED

Typ: Anbaustrahler
741846.002.1.76

Bestiickung: LED 45 W

Schutzart: IP 20

Ausstrahl-Winkel:  19°

SEITENSCHIFFE: DECKE

Leuchtrichtung: Boden
Fabrikat: BEGA

Typ: 50062.1
Bestiickung: LED 24,9 W
Schutzart: IP 40
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MITTELSCHIFF: DECKE

Leuchtrichtung:
Fabrikat:

Typ:
Bestellnummer:
Bestiickung:

BOGEN: BODEN

Leuchtrichtung:
Fabrikat:

Typ:
Bestiickung:
Schutzart:

Boden

Scholz
LED-Glaspendelleuchte
Spezialanfertigung
LED-Streifen 4x10 W
LED-Spots 3x6 W

Bogenuntersicht
BEGA

99366

LED 1,2 W

IP 68

VIERUNG+CHOR: ECKE

Leuchtrichtung:
Fabrikat:

Typ:

Bestiickung:
Schutzart:
Ausstrahl-Winkel:

Decke

RZB, Pura Spot S Maxi LED
Anbaustrahler

741848.002.1.76
LED 45W

IP 20

55°

VIERUNG+CHOR: ECKE +
SEITENSCHIFFE: STATUE

Leuchtrichtung:
Fabrikat:

Typ:

Bestiickung:
Schutzart:
Ausstrahl-Winkel:

Boden/Wand + Statue
RZB, Spot S Maxi LED

Anbaustrahler

741846.002.1.76
LED 45 W

IP 20

19°

SEITENSCHIFFE: DECKE

Leuchtrichtung:
Fabrikat:

Typ:
Bestiickung:
Schutzart:

Boden
BEGA
50062.1
LED 24,9 W
IP 40
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Kostenschétzung:

Nachfolgende Kostenschétzung wurde nach Kostengruppen der DIN 276, Kosten im Hochbau, erstellt.

22

Beleuchtungsanlage Kostenschatzung
Kirche St.Georg Fachbereich:
Seestralle 2, 78479 Reichenau Elektrotechnik
440 Starkstromanlagen Menge Einzelpreis Gesamtpreis
inkl. MwSt.
443 Niederspannungsanlagen (Verteiler)
Klemmen, Sicherungen, Fl, etc. 1,00 psch 7.100,00 € 7.100,00 €
Dali-Steuerung
Tableau
444 Niederspannungsinstallationsanlagen (Kabel, Leitung)
Kabel , Leitungen und Verlegesysteme 1,00 psch 6.100,00 € 6.100,00 €
445 Beleuchtungsanlagen
Anbauleuchte, Bega 50 062.1 K3 4,00 St. 550,00 € 2.200,00 €
LED 30W, 2235Im, 3000K, DALI
Bodeneinbauleuchte, Bega 99 366 K3 16,00 St. 350,00 € 5.600,00 €
LED 1,4W, 135Im, 3000K
Strahler, RZB 741846.002.1.76 6,00 St. 330,00 € 1.980,00 €
Pura Spot Maxi LED, 45 W, 4100Im, 830, 19°, DALI
Strahler, RZB 741848.002.1.76 6,00 St. 330,00 € 1.980,00 €
Pura Spot Maxi LED, 45 W, 4100Im, 830, 55°, DALI
Stromschienen 3-phasig, DALI, 3m 8,00 St. 145,00 € 1.160,00 €
Pendelleuchte, Glastubus H=520mm, D=250mm 6,00 St. 1.500,00 € 9.000,00 €
Umgebungslicht 4xLED je 8 Watt, 1500Im, 3000K
Direktlicht 1XLED 29 Watt, 3350Im, 3000K
Summe 35.120,00 €

Aufgestellt: Konstanz, 22.01.2018
Paul Burgert




Stromkostenberechnung:

Allgemeiner Gottesdienst

Leuchte
Strahler Decke
Strahler Saulen
Deckenleuchten Seitenschiff
Pendelleuchten Mittelschiff
Strahler Statuen
Strahler Altar 1
Strahler Altar 2

Besonderer Gottesdienst

Leuchte
Strahler Decke
Pendelleuchte Bilder
Deckenleuchten Seitenschiff
Pendelleuchten Mittelschiff
Strahler Statuen
Strahler Altar
Strahler Altar 2

Besonderer Gottesdienst

Leuchte
Pendelleuchte Bilder

Watt
45
14
30
29
45
45
45

Watt
45
59,5
30
29
45
45
45

Watt
59,5

Anzahl
4

NN RO RO

Anzahl
6

Dimmung

0,5

1

1
0,5
0,1
0,2
0,3

Dimmung
0,5
0,5

1
0,5
0,1
0,2
0,3

Dimmung
0,5

Stromkosten

Nutzung (h/Tag)
2

NN NNNN

Nutzung (h/Tag)
2

NNNNNN

Nutzung (h/Tag)
2

Nutzungstage
100
100
100
100
100
100
100

Nutzungstage
10

Nutzungstage
180

Wh/Jahr
18000,00
4480,00
24000,00
17400,00
3600,00
3600,00
5400,00

Wh/Jahr
1800,00
3570,00
2400,00
1740,00

360,00
360,00
540,00

Wh/Jahr
64260,00
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Kosten/ kWh ~ Summe
0,25 4,50 €
0,25 1,12 €
0,25 6,00 €
0,25 4,35 €
0,25 0,90 €
0,25 0,90 €
0,25 1,35 €

Summe 19,12 €

Kosten/ kWh ~ Summe
0,25 0,45 €
0,25 0,89 €
0,25 0,60 €
0,25 0,44 €
0,25 0,09 €
0,25 0,09 €
0,25 0,14 €

Summe 2,69 €

Kosten/ kWh ~ Summe

0,25 16,07 €
Summe 16,07 €
Total 37,88 €
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ERKENNTNISSE

Aus dem Kurs Lichttechnik mit unserem Projekt der St. Georg Kirche auf der
Insel Reichenau konnten wir folgende Erkenntnisse ziehen:

Zum Einen ist Licht ein sehr starkes Element, das der Architektur einen Mehrwert
verleiht und die gewiinschte Atmosphére des Raumes den Menschen vermittelt.

Teil unseres Konzeptes ist es die Rundbégen vom Boden aus zu beleuchten.
Bedauerlicherweise mussten wir feststellen, dass dies schwer realisierbar ist,
da die Leuchten entweder mittig in den Boden versenkt werden miissen oder eine
Leuchte jeweils an den Enden eines Bogenpfeilers anzusetzen ist. Allerdings ist
die erste Variante die Schénere, da diese unscheinbarim Boden verschwindet
und zugleich eine edle Ausstrahlung besitzt.

Bei der Umsetzung und der Montage der Leuchten ist hauptsdchlich ein achtsa-
mer Umgang mit dem Bestand erforderlich. Zudem ist darauf zu achten, dass
der Bestand nicht besch&digt wird.

Des Weiteren hatten wir die Idee, den Bilderzyklus der Reihenfolge nach von
Norden nach Siiden zu beleuchten. Da es jedoch drei Deckenlampen im Bestand
gibt und vier Wandbilder auf jeder Seite, fanden wir keine umsetzbare L8sung,
die mit unserem Konzept, die bestehenden Anschlisse zu benutzen, vereinbar ist.
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HOCHWART REICHENAU
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Elektrotechnik und Informationstechnik

Gesamtseitenzahl 11



ZUSAMMENFASSUNG
Lichtkonzept Reichenau

Die Hochwart nimmt als Hochpunkt der Insel einen besonderen Stellenwert ein.So
ist sie fir Touristen eine Aussichtsplattform, auf der man eine einmalige Sicht Gber
die Unterseelandschaft vorfindet. Sie wurde 1839 als Teeh&uschen gebaut und ist
somit auch historisch wertvoll. Sie hat lhren ganz eigenen, fir die Reichenau charak-
teristischen Charme, der préigend fir unser Projekt ist. So bauen wir unser Konzept
auf den gegebenen Materialien, sowie den Ort auf. Von einem Hochpunkt hat man
sowohl eine weite Sicht, als dass dieser auch von weitem Sichtbar ist. So machen
wir durch Lichtakzente den Hochpunkt der Insel auch am Abend und in der Nacht
sichtbar. Traditionelle Materialien wie beispielsweise Schindeln und Fensterléden
aus Holz bringen den besonderen und charakteristischen Charme hervor, der das
Teehduschen prégt. So unterstreichen wir durch Lichtakzentuierungen diese Mate-
rialien und betonen sie.

AUFGABE
Was ist das Ziel?

Das Ziel unserer Projektarbeit ist, durch eine Beleuchtung der Hochwart den typi-
schen Charme des Gebdudes zu wahren und zu betonen. So ist uns bereits zu
Beginn des Projekis klar, dass die Beleuchtung der Hochwart keine zu starke Beleuch-
tung sein darf, sondern eine dezente, zuriickhaltende Beleuchtung sein muss, die
nicht in Konkurrenz zum Gebd&ude steht, sondern dieses betont. Die Beleuchtung
soll ein Mehrwert sowohl fiir Besucher und Touristen, als auch fiir die Bewohner der
Insel darstellen.

KONZEPT
Sichtbarmachung und Betonung der Gegebenheiten

Nachdem wir den Ort und die Gegebenheiten analysiert haben, bauven wir
unser Konzept darauf auf. Hierbei unterscheiden wir zwischen Nahwirkung und
Fernwirkung.

Fir die Fernwirkung ist es uns wichtig, das Gebéude sowohl auf der Reichenau, als
auch auf der anderen Seite des Sees sichbar zu machen. Da es das Tirmchen ist,
das in allen Himmelsrichtungen auf der Reichenau und auch in weiter Ferne sichtbar
ist, soll hierbei das Tirmchen angestrahlt werden. Der Hochpunkt der Insel soll so
sichtbar gemacht werden.

Um die Materialien zu betonen, soll bei der Nahwirkung Lichtakzente auf die Schin-
deln, sowie die Fensterrahlmen gesetzt werden, die so Licht,- und Schattenwiirfe
hervorrufen. So soll das Gebéude fiir die Besucher der Hochwart, sowie fiir die Ein-
heimischen in direkter Umgebung sichtbar gemacht werden. Wichtig ist uns hierbei,
dass warmes Licht zum Einsatz kommt, da unserer Meinung nach kaltes Licht nicht
zum Stil des Gebé&udes passt.
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Konzeptskizze Fernwirkung

Konzeptskizze Nahwirkung
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UMSETZUNG

Um unser Konzept vor Ort zu iberpriifen, installieren wir am Teeh&uschen diverse
Leuchten. Hierbei kommen wir zu einigen Erkenntnissen.

Zur Umsetzung des Konzeptes der Fernleuchtung beleuchten wir das Tirmchen mit
einem Halogenstrahler, der ca. 100 W aufweist. Nachdem wir die Leuchten ins-
talliert haben, fahren wir auf die andere Seeseite. Hier stellen wir fest, dass unsere
Beleuchtung nicht sichtbar ist. Vor allem Lichtquellen auf der schweizer Seeseite sind
so stark, dass unsere Beleuchtung véllig untergeht. Zudem zeigt sich, dass durch
Bewegungen das Licht durchaus auf der anderen Seeseite sichtbar wird.

Wir kénnen somit dokumentieren, dass durch dynamisches Licht, das vom Tiirmchen
ausgeht, der Hochturm auf den anderen Seeseite sichtbar gemacht werden kann.
Um die Nahwirkung auszutesten, istallieren wir jeweils Halogenstrahler am Boden,
nahe der Schindelwand. Durch Ausprobieren finden wir den Winkel, der unserer
Meinung nach, die Schinkelwand sowie die Fernsterléden betont. Hierbei sind unse-
rer Meinung nach drei an der West,- Ost,- und Nordseite, sowie zwei an der Sid-
seite ausreichend.

Zur Umsetzung empfelen wir LED-Strahler, die eine Systemleistung von etwa 10,5
W aufweisen. Der Energieverbrauch wiirde so bei ca 26,250 kWh liegen, und
j@hrliche Kosten von ca. 7,66 € verursachen. Fir 11 Strahler liegen die jghrlichen
Kosten dann bei 84,20 €.

Betriebskosten fir eine Lampe:

10,5W*2500h =26250Wh=26,250kWh
29,16ct/kWh*26,250kWh=765,45¢ct=7,66 €

Betriebskosten fur fir 11Lampen:
11*7,66€=84,20€
Kosten fiir eine Lampe ca. 100 €

Einbaukosten 1500 €
einmalige Kosten 2600 €



Sicht Camping Hegne

Fernwirkung 7




Ansicht Beleuchtung Fernwirkung West

Licht im Turm 2 cd/m?
Fassade 0,8 cd/m?

Leuchtdichtemessung




Ansicht Beleuchtung Nahwirkung West

Leuchtdichtemessung




Ansicht Beleuchtung Nahwirkung Siid

Leuchtdichtemessung




Leuchte:

Produktname: COMPACT TONDA @275mm
Montageort: Boden

Montageart: Einbau

Leuchtdaten:

LITG Klasse: EO4

CIE Flux codes: ---0 100
Wirkungsgrad: 100 %
Systemleistung: 10.5 W
Leuchtenlichtausbeute: 84.10Ilm/W
System Lichtstrom: 883 Im

Schutzklasse: | (Schutzerdung)

Schutzart: IP 67 & 275

Leuchtmittel:
LITG Klasse: EO4

CIE Flux codes: ---0 100 EI E L\l
Wirkungsgrad: 100 %

Systemleistung: 10.5 W

Leuchtenlichtausbeute: 84.10Im/W @ 265

System Lichtstrom: 883 Im
Y A 325

115 2

-

Schutzklasse: | (Schutzerdung) i
Schutzart: IP 67

| p= 100 % ed / Kim |

LVK 11






ERKENNTNISSE
Herunterbrechen auf das Nétigste

Nachdem wir unsere Konzepte selbst getestet haben, kdnnen wir folgende Erkennt-

nisse dokumentieren.

Fir die Umsetzung der Beleuchtung der Hochwart auf der Reichenau empfelhen wir
das Konzept der Nahwirkung. Durch die Beleuchtung der Schindelseiten wird das
Gebéude auf der Reichenau auch im Dunkeln sichtbar gemacht. So wird sowohl
den Touristen als auch den Einwohnern auch im Dunkeln gezeigt, dass von allen
Himmelsrichtungen die Hochwart sichtbar ist. Das Installieren von drei bzw zwei
Strahlern jeweils unterhalb der Fenster ist hierbei ausreichend, um das Gebaude
sichtbar zu machen. So wird die Beleuchtung auf das Nétigste Heruntergebrochen,
was die Gegebenheiten des Teeh&uschens unterstreicht.

Das Konzept der Fernwirkung sollte nicht umgesetzt werden. Da nur dynamisches
Licht die Fernwirkung hervorrufen wiirde, misste es mithilfe eines sich drehenden
Lichtkegels sichtbargemacht werden. Diese Art der Beleuchtung ist fiir die Beleuch-
tung dieses traditionellen Teehduschens unserers Versténdnisses nach unpassend.
Zudem stellen wir fest, dass eine vollsténdige Beleuchtung/keine Punktuelle Beleuch-
tung zu starke Auswirkungen haben. Eine grof3fléchige Beleuchtung der Gebéude-
fassaden ist somit unpassend.
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Lichtplanung Reichenau Kapitel ~ TITEL Untertitel

BELEUCHTEUNG DER
MUNSTERKIRCHE ST.
MARIA UND
MARKUS

von aufien

Mailin Plocher Elischa Richardon Muhammed Enes Eski
Architektur BA8 Architektur BA8 Wirtschaftsingenieurwesen Elek-
tro- & Informationstechnik

Die Minsterkirche auf der Insel Reichenau bildet nicht nur fir die Touristen, sondern auch fur die
Bewohner der Insel einen zentralen Punkt und soll durch eine Beleuchtung betont werden. Das Beleuch-
tungskonzept geht auf die Geschichte und den Ort ein. In einer weiterfihrenden Lichtstudie haben wir
dann gepriift, wieviel Licht notwendig wiére.
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Was ist unser Ziel?

Wir méchten den Klostergarten und die Riickseite der Kirche fiir Anwoh-
ner, Touristen und Spaziergéinger attraktiver gestalten. Von der Straf3e am
See soll die Kirche direkt sichtbar sein. Durch die Beleuchtung soll man an
der Rickwand die verschiedenen Epochen und Materialien erkennen. Wir
mochten ebenfalls prisfen, wie viel Licht notwendig ist, um eine angemes-
sene Ldsung zu finden.

ANALYSE MUNSTERKIRCHE RUCKSEITE
Ort und Geschichte

Wir befinden uns auf der Reichenau bei Konstanz, ein UNESCO Weltkul-
turerbe seit 2000 (s. Bild 1). Um dies auch fir die Touristen attraktiver zu
gestalten, planen wir verschiedene Sehenswiirdigkeiten durch Lichtkonzepte
in Szene zu setzen. Die Minsterkirche St. Maria und Markus befindet sich in
Mittelzell auf der Reichenau und hat eine interessante und lange Geschichte
(s. Bild 2). Die Kirche wurde im 8. Jahrhundert als romanische Holzkirche
gebaut und spéiter wurde noch ein Langhausjoch, ein Westhaus und ein
Westwerk angebaut. Als ein weiterer Reliquienschatz im 10. Jahrhundert
auf die Reichenau gebracht wurde, wurde die Basilika noch um eine Apsis
erweitert, in der man schon die gotischen Merkmale erkennen kann.

Nutzer

Vor Ort haben wir festgestellt, dass viele Anwohner in dem Klostergarten
abends spazieren gehen. Fiir die wére eine angenehme und stimmungs-
volle Atmosphére gut.

Viele Touristen erforschen die Reichenau iber die Straf3e am See entlang.
Da die Rickseite der Kirche gut Gber den weiten Klostergarten und auch
von dem Eingangstor erkennbar ist, wéire es schén, wenn die Kirche einem
direkt auffallt.

Gelegentlich fahrt hier ein Auto von den Friedhofsgértnern vorbei. Die
Beleuchtung sollte den Fahrer nicht beeintréchtigen.

Da direkt an der Kirche ein Wohnhaus anschlief3t, sollten die Bewohner von
der Beleuchtung nicht beeintréchtigt werden. Die Fenster richten sich direkt
an den Klostergarten hin. Man sollte fir die Anwohner eine angenehme
Aussicht schaffen.

Architektur

Die Riickseite der Minsterkriche ist architektonisch sehr interessant. Man hat
das romanische Hauptschiff und Seitenschiff, das durch die vielen Rundbo-
genfenster sich in horizontale Richtung erstreckt. Die Wand ist eher flach
und ohne besondere Tiefe. Hierbei ist die Abbstufung von Seitenschiff zum
Hauptschiff interessant.

4
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Weiter vorne sieht man die Wand, an der ehemals der Kreuzgang anschloss.
Man erkennt die Abbruchstellen, die nun als Stitzmauvern ausgebildet sind.
Daran schlief3t ein weiteres romanisches Seitenschiff an, das seitlich ein
schénes Fachwerk im Dachgiebel hat.

Allgemein ist hier der Verlauf der Dachkante sehr interessant.

An der Spitze ist die gotische Apsis, die sich sowohl in den Formen, als auch
in der Materialitéit unterscheidet. Die Spitzbogenfenster sind sehr interessant
und betonen die vertikale Ausrichtung, die fiir die gotische Epoche steht. Die
Wand hat eine starke Tiefe durch die auf3enliegenden Stitzmauern.

Eine grof3er, alter Baum prégt das Bild, wenn man vom Weg aus auf die
Kirche schaut.

Umsetzung

Wir méchten die Beleuchtung mit LED-Strahlern umsetzen. Diese sollen
hauptséichlich am Boden sein. Fiir die Beleuchtung des Hauptschiffes misste
man die Leuchten an der Dachkante anbringen. Allgemein sollen die Leuch-
ten nicht auffallen und nicht das weite Feld des Klostergartens stéren.

ANALYSE MUNSTERKIRCHE VORPLATZ
Ort

Auch der Vorplatz des Miinsters ist ein sehr interessanter Platz, um ein
Beleuchtungskonzept zu machen. Man hat auch hier spannende Elemente
wie das Westwerk, die Statue, die Eingangsbégen, die Treppe, die auf
den Vorplatz fihrt und das Pflanzbeet, das den Vorplatz von der Straf3e
abgrenzt.

Nutzer

Hier hat man eine dhnliche Situation, wie an der Riickseite des Miinsters.
Auch die Nutzergruppen iberschneiden sich hier. Hinzu kommt, dass sich
hier Gruppen vor oder nach einem Gottesdienst aufhalten. Somit sollte eine
gewisse Lichtstérke gegeben sein.

Architektur

Die Eingangssitauation in die Kirche kénnte man durch ein Beleuchtungs-
konzept stark verbessern. Dies wére auch ein grof3er Mehrwert fir die
Kirchenbesucher. Die zwei Rundbdgen an der Seite sind sehr dunkel und
schlecht erkennbar.

Der Kirchenturme ist auch weit aus der Ferne sichtbar und kénnte betont
werden. So wiirde die Kirche ein Fernwirkung erhalten.

Die Wand des Kirchturms hat verschiedene Elemente und Rundbogenfenster
in der Fléiche. Diese kdnnten verschieden beleuchtet werden. So wiirde man
die grof3e Fléiche bespielen und gestalten.
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Die Treppe hat bereits eine in den Boden eingelassene Beleuchtung.
Diese kdnnte man beibehalten und noch verbessern. Hier sollten die
Stufen besonders gut sichtbar sein, um die Sicherheit der Besucher zu
gewdhrleisten.

Die Baumgruppe in dem Pflanzbeet kénnte man beleuchten, um so den
Eintritt auf den Vorplatz sichtbar zu machen. Da die Kirche von der StraBe
zuriickgesetzt ist, ware das eine schone Geste.

Umsetzung

Die Umsetzung unseres Lichtkonzeptes auf dem Vorplatz wiéire sehr span-
nend. Wir haben uns jedoch aus zeitlichen Griinden fiir die Riickseite der
Minsterkirche entschieden, da es hier eine sehr ungewshnliche und span-

nende Riickwand gibt. Auch die Sichtbarkeit der Riickwand und die Wir-

kung auf den ganzen Klostergarten ist hier stérker als auf dem Vorplatz.

Insel Reichenau Mittelzell, Reichenau

Konzeptskizze Minsterkirche Riickseite

6
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Konzeptskizze zur Umsetzung Miinsterkirche Rickseite

Riickseite Miinsterkirche

7
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UMSETZUNG
Beleuchtung vor Ort

Um unser Konzept in die Tat umzusetzen, sind wir zwei Mal auf die Rei-
chenau gefahren und haben eine Beleuchtungsreihe gemacht. Wir hatten
zwei LED- Streifenleuchten dabei, haben jedoch hauptséchlich nur mit einer
gearbeitet.

Die Bilder haben wir spéter in Adope Photoshop zusammengesetzt, farblich
oder in der Helligkeit jedoch nicht veréndert.

Wir konnten unsere Gedanken und unser Konzept so umsetzten, wie wir uns
das gewiinscht haben. Die einzelnen Qualitéten der Wéinde und die Tiefe
konnten wir gut herausarbeiten.

Die Intensit&it und Stéirke der Leuchten konnten wir leider nicht verringern,
weswegen wir so mit den vorhandenen Leuchten gearbeitet haben. Das
Ergebniss empfinden wir als zu hell und nicht angemessen fir den Ort. Wir
hétten uns das gesamte Bild allgemein schwéicher gewiinscht. Um dieses
Ergebniss zu erforschen, haben wir noch eine Lichtstudie gemacht.

Testfotos und einzelne Aufnahmen (unbearbeitet)

9
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Bild 5 - Dach auch beleuchtet
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STUDIE ZUR LEUCHTDICHTE
Beleuchtung vor Ort

Im néchsten Schritt fihrten wir eine Studie zur Leuchtdichte durch. Wir
beleuchteten zwei Bereiche des Minsters. Hierfir nahmen wir die Wand
bei der Apsis und die Wand am Seitenschiff. Dabei verdunkelten wir den
Scheinwerfer immer mehr, da er ohne gréf3eren technischen Aufwand nicht
regelbar ist. Wir maf3en die Leuchtdichte in cd/m? bei jeder Beleuchtungs-
stérke immer an drei verschiedenen Stellen der Wand.

Lichtstudie 1: Wand an der Apsis

Die Messpunkte befinden sich hier ganz unten seitlich in der Stitzwand
(Messpunkt 1), direkt neben der Fensterbank (Messpunkt 2) und ganz oben
unter der Attika (Messpunkt 3). Die Werte sind in cd/m?2.

Messpunki 3

Messpunkt 2

Messpunkt 1

Foto 1 Foto2 |Foto3 |Foto4 | Foto5

Messpunkt 1 9,232 [3,355 |2,135 | 0,743 [0,072

Messpunkt2 2,013 [1,152 |0,511 [0,223 | 0,038

Messpunkt3 0,187 [0,112 | 0,067 [0,034 |0,008

Mittelwert 1,514 10,756 (0,418 |0,177 |0,028

Tabelle mit Messwerten zur Lichtstudie 1
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Lichtstudie Fotoreihe 1

Lichtstudie Fotoreihe 2
14
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Aus den einzelnen Messwerten rechneten wir den Mittelwert aus. Dafir
multiplizierten wir alle drei Messwerte miteinander und zogen daraus die
dritte Wurzel. Bei diesen Werten erkennt man den deutlichen Unterschied
der Leuchtdichten, der zwischen den einzelnen Fotos ist.

Ergebniss

Wir entschieden uns fir das mittlere Bild, da wir denken, dass die Leucht-
dichte hier ausreicht. Man erkennt noch die Struktur der Wand und die
Oberfléche. Die Miinsterwand wiirde so sehr schén in Szene gesetzt wer-
den. Zudem wird die Lichtverschmutzung und der Stromverbrauch sehr
gering gehalten.

Auf den Fotos ist die Beleuchtungsstérke nicht genau so erkennbar, wie in
der Realitdt sichtbar, da es sich hierbei nur um Fotos handelt. Wir haben das
vor Ort heller wahrgenommen, weswegen wir die Messwerte so angepasst
haben, dass sie den Fotografien entsprechen.

Lichtstudie 2: Wand am Seitenschiff

Da die Wand am Seitenschiff eine andere Materialitéit und Oberfléiche hat,
haben wir auch hier eine Foto- und Messreihe gemacht.

Messpunkt 1

Messpunkt 3 Messpunkt 2
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Foto 1 Foto2 | Foto3 | Foto 4

Messpunkt 1 | 9,07 3,037 [1,669 |0,955

Messpunkt2 0,808 |0,322 | 0,143 0,087

Messpunkt3 0,134 | 0,076 | 0,144 (0,016

Mittelwert 0,994 10,421 10,327 |0,110

Tabelle mit Messwerten zur Lichtstudie 2

Hierbei wiirden wir uns fir das erste oder das zweite Bild entscheiden, da
die anderen zu dunkel sind. Hier wurde auch fir eine deutlich gréf3ere Flai-
che nur eine einzelne Lampe genutzt.

Umgebungsbeleuchtung

In der ndheren Umgebung gibt es fast keine Beleuchtung. Bis auf die Fens-
terfléichen einer Wand die an das Seitenschiff der Mnsterkirche anschlief3t
und zwei StraBBenlaternen, die sich jedoch auBerhalb vom Minstergarten
befinden. Die Fensterfléichen sind relativ klein und nicht sonderlich stark
beleuchtet mit durchschnittlich 1,6 cd/m2. Dieser Wert ist bereits hoher als
die von uns ausgewdihlte Beleuchtungsstéirke fir das Beleuchtungskonzept.

Die zwei Straf3enlaterne haben eine Beleuchtungsstéirke von 480 cd/m?in
der Leuchte. Durch den grofen Abstand zur Minsterkirche nehmen diese
genauso wie die Fenster neben dem Seitenschiff keinen direkten Einfluss auf
unsere Beleuchtung. Die Reichwerte der Lichtkegel ist nicht sehr weit.

Dies verdeutlich noch einmal, wie wirksam eine inszenierte Beleuchtung

der Miinsterriickseite wére. Sie hétte auch zum Vorteil, dass der gesamte
Minstergarten allgemein heller wirkt.

1,815 3,328

Fenster des Nachbargebdudes StraBenbeleuchtung in der Umgebung

16
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KOSTEN
Bestriebskosten

Die Betriebskosten werden ermittelt, indem man zuerst die elekirische Leis-
tung der Leuchten berechnet, die man fiir die Berechnung der Kosten beng-

tigt. Die Formel dazu lautet folgendermaf3en:

L*A*m

p:

e’'n

Leuchtdichte * Flache * m

elektrische Leistung =
Reflexionsgrad (Sandstein) * Lichtausbeute (LED)

Fir eine Wand an der Apsis:

Fir dir Berechnung nehmen wir den Leuchtdichtewert des Messpunktes 2
unserer ersten Lichtstudienreihe an der Apsiswand.

Der Wert betréigt 0,51 cd/m?

0,51 *54,5*3,1415
elekirische Leistung = = ca.2W

0,4*100

Da man mit ca. 50% Verlust rechnen kann, schétzen wir ca. 4 W pro Wand
ein.

Fir das gesamte Konzept benétigt man eine Gesamtleistung von ca. 55W.
Bei einer durschnittlichen Belechtungszeit von 5h am Tag, kommt man auf
einen taglichen Verbauch von 0,275 kWh. Dementsprechend liegen die
i@hrlichen Stromkosten bei etwa 30€, wenn man annimmt, dass TkWh =
ca. 29 Cent kostet. Dazu fallen noch die jéhrlichen Wartungskosten an.

Stromkosten im Jahr (1kWh = ca. 29 ct) ca. 30€
Wartung 120€
Betriebskosten im Jahr 150€
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Investitionskosten

Fir das Konzept bendtigen wir eine LED-Leuchte mit maximal 15W Leistung.
Da haben wir uns fiir die LED-Leuchte von der Firma LINEALUCE 700 flood
entschieden, die eine maximale Leistung von 16 Watt aufbringen kann.
Fir die Leuchten, die weniger Leistung benétigen, fahren wir die Leistung
der LED-Leuchte etwas runter, um die gewiinschte Wattzahl zu erreichen.

Leuchte: LINEALUCE 700 flood LED-Einbauleuchte

Hersteller:  iGuzzini

Artikel-Nr.: 103933

Designer:  Jean Michel Wilmotte

Material:  Aluminium und Aluminiumdruckguss, gehértetes Natrium-
Calcium-Glas rutschfest, Dichtungen aus Silikon, Guf3ere
Schraubteile aus Edelstahl

Abmessungen (mm): 668 x 101 x 117

Leuchtmittel: 16W LED 3100K

Lichtstrom (Lumen): 1040

Kosten: 829,00 € + 50€ Einbaugehéuse

Dieses spezielle Leuchte kostet in etwa 1000€, davon benétigen wir 11
Stiick, um das gesamte Konzept realisieren zu kénnen.

Die Kosten sind hier sehr iiberschaubar, da wir fiir jede Leuchtposition am
Minster, die gleiche Leuchte benutzen und nur die Infensitét éindern.

Zu den reinen Investitionskosten kommen noch die Einbaukosten von ca.

2.000€ hinzu.

Investitionkosten (LED-Leuchten) 11.000€
Einbau 2.000€
13.000€

Um das Lichtkonzept zu realisieren, miisste man einmalig 13.000 Euro
investieren. Die Kosten inklusive der Betriebskosten fur die ersten zehn Jahre
wadren dann 14.500 Euro.
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ERKENNTNISSE
Was gibt es bei der Umsetzung zu beachten?

Die Leuchten sollten mit warmweif3en LEDs ausgestattet sein und so einge-
baut werden, dass sie nicht auffallen. Die Leuchten, die man dann letz-
tenendlich auswaihlt, missen regelbar sein, damit man fir jede Fléiche bzw.
Leuchte die richtige Leistung und Leuchtdichte einstellen kann.

Fazit

Unserer Meinung nach, wére die Beleuchtung der Miinsterriickseite ein star-
ker Mehrwert fir den Ort und fiir die Insel Reichenau. Die Minsterkirche mit
dem Miinstergarten ist eine héufig besuchte Attraktion Touristen und auch
von Bewohnern.

Der Installationsaufwand ist nicht allzu grof3, ebenso wie die Kosten. Ein
Stromanschluss ist in der Néhe vorhanden und die Leuchten kénnen alle an
gut zugdnglichen Stellen installiert werden.

In der Lichtstudie haben wir herausgefunden, dass wir mit der Leuchtdichte
unter den Werten der Nachbarbeleuchtung bleiben. Den Kritikpunkt der
Lichtverschmutzung sehen wir somit als gering.

Diese Aufgabe hat sowohl unser vorhandenes gestalterisches Wissen gefor-
dert, als auch unser neu erlerntes technisches Gber das Licht. Wir denken,
dass man beide Aspekte in diesem Projekt sehr gut erkennen kann.









Lichtplanung Reichenau

MUNSTER INNENRAUM

Reichenau

Alesia Prendi Andreas Bahr Eduard Lais
BAS EIB EIW

ZUSAMMENFASSUNG

IMWS 17/18 HABEN WIR DEN INNENRAUM DES MUNSTERS BELEUCHTET. HIERZU HABEN WIR DIE
VERSCHIEDENEN ANWENDUNGSFALLE DES MUNSTERS ANALYSIERT UND DEMENTSPRECHEND
MEHRERE LEUCHTEN ZUM VORHANDENEN KONZEPT HINZUGEFUGT UM ZUSATZLICH ZUR BE-
REITS VORHANDENEN GOTTESDIENSTBELEUCHTUNG EINE ART FEIERTAGSBELEUCHTUNG HIN-
ZUZUFUGEN, DIE BEI EINEM EXTREM NIEDRIGEN STROMVERBRAUCH BESONDERE MERKMALE
DES MUNSTERS HERVORHEBT.

AUFGABE

Ziel des Projekts war es ein neues Beleuchtungskonzept zu erstellen, das sowohl die geistlichen
Aspekte sowie die architektonischen Aspekte berticksichtigt und sowohl Besucher der Messe, als
auch Touristen und Mitarbeiter der Kirche zufriedenstellt.
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ANALYSE
Analyse der Situation und der Nutzer

In dem Fall der Festtagsbeleuchtung haben wir vorwiegend drei Gruppen
von Betroffenen Personengruppen:

Der Priester leitet den Gottesdienst und muss sehen kdnnen was vor sich
geht. Zudem liest er aus der Bibel oder vergleichbarem einige Auszlige.
Zum Vollzug von Ritualen (weil3 ja nich was Katholiken so machen) ist es
ebenfalls essentiell gut sehen zu konnen.

Allerdings befindet sich der Priester in einer Kirche und nicht im Kranken-
haus, daher spielt das Ambiente und der Sehkomfort ebenfalls eine Rolle,
wenn auch weniger wichtig.

Der Gottesdienstbesucher will vor allem in der Lage sein, seine Bibel oder
sein Gesangsbuch gut lesen zu kdnnen und sind im Idealfall am Vorgehen
im Altarbereich interessiert. Wie auch beim Priester steht die Sehleistung
im Vordergrund, Ambiente und Sehkomfort sind hier allerdings etwas rele-
vanter.

Die Wichtigkeit des Ambientes erhoht sich fur Priester und Gottesdiensbe-
sucher, wenn Inszenierungen im Gottesdienst zu den jeweiligen Festtagen
eingeplant sind.

Die Touristen sind vor allem an der Architektur und Gestaltung des Miins-
ters interessiert und wollen ewas, woran man sich erinnert. Hier ist es nicht
wichtig, gut sehen zu kénnen - vielmehr allerdings, etwas herausragendes
zu sehen. Somit liegt der Fokus stark auf dem Ambiente mit Sehkomfort
und Sehleistung weniger essentiell, allerdings méchte man sich dennoch
im Minster zurechtfinden.

Fir den Fall des Gottesdienstes ist bereits ein Beleuchtungskonzept vor-
handen, welches flir ausreichend Licht sorgt.

Fir den Fall von Inszenierungen/Festtagsbeleuchtungen haben wir uns
ein Konzept tUberlegt, allerdings sollten

andere Mitarbeiter zum entsprechenden Zeitpunkt keine allzugrof3en
Arbeiten mehr zu verrichten haben.

Architektur

Bei der mittelalterlichen Architektur hat sich herausgestellt, dass die
Besonderheiten vor allem bei den Saulen, Bégen und besonderen Figuren
liegen. AuBerdem ist das Dach aufgrund des hohen Alters ein absolutes
Highlight.






KONZEPT

Unser Konzept beinhaltet eine Erneuerung der Beleuchtung in den Bogen,
sodass die Bogen hervorgehoben werden, was momentan nicht der Fall
ist. Weiterhin sind wir begeistert von der vorhandenen Beleuchtung der
Fenster, die das Dach mitbeleuchtet. Die hier verwendeten Lampen sollen
durch energiesparendere Lampen ersetzt werden, sodass diese Beleuch-
tung ofters verwendet wird. Weiterhin wollen wir alle hohen Saulen
beleuchten um die Hohe des Raumes zu betonen. Zur Erstellung einer
besonderen Atmosphere sollen Spots installiert werden, die die Steinfigu-
ren beleuchten.






UMSETZUNG

Was wurde getan:

Zu Beginn wurde die Situation vor Ort aufgenommen und bewertet. Dabei
haben wir entschieden, dass die bestehende Beleuchtung der Seitenb6-
gen verandert werden muss.

Um die Architektur zu schiitzen, wollen wir die bestehende Elektrik nut-
zen und in den seitlichen Bégen die Lampen durch Spezialanfertigungen
auswechseln.

Ebenfalls ist geplant, zur Beleuchtung der hohen Saulen Spot-Strahler zu
verwenden, die einen sehr diinnen Abstrahlwinkel von 3° aufweisen, und
diese in "Batterieboxen" vor den Saulen zu platzieren, wieder zum Schutz
der Architektur.

Um die Steinfiguren in Szene zu setzen wurden zwei Spot-Strahler mit je
15° Abstrahlwinkel gewahlt, zum Schutz der Architektur ebenfalls in einer
"Batteriebox", welche Akkus sowie Leuchte beinhalten.

Eine Belichtungsstarkemessung vor Ort hat ergeben, dass die beste Belich-
tungsstarke mit dem gewitinschten Effekt fur die seitlichen Saulen bei 0,2
cd/ m? liegt, bei den hohen Saulen vergleichbar bei 0,04 cd/m?2 und bei
den Steinfiguren etwas hoher bei etwa 0,3 cd/m?2.

Um diese geringe Belichtungsstarke zu erzielen und eine duB3erst effiziente
Beleuchtung vorweisen zu konnen, fiel unsere Wahl des Leuchtmittels auf
LEDs, mit einer Lichttemperatur von 2700K-3000K um das warmweif3e
Licht einer Kerze zu imitieren.

Um das Konzept in der Realitat zu testen, wurde eine Bestlickung vor Ort
durchgefiihrt.



Licht-Verteilungs-Kurve Bogen

Pendelleuchte
hochstrahlend, breit
Anpassung des Bestands
Sonderanfertigung

Lichtfarbe: 2200-2700K

Empfohlenes Leuchmittel: 5,5 Watt LED (dimmbar)
Belichtungsstarke: 0,2cd/m?

Belichtungsflache: 6m?2

Lichtstrom: 1,2 Im

Licht-Verteilungs-Kurve
Bogen Altar

Bodenstrahler

Lichtfarbe: 2700-3000K

Empfohlenes Leuchmittel: 11 Watt LED (dimmbar)
Belichtungsstarke: 0,4cd/m?

Belichtungsflache: 6m?

Lichtstrom: 2,4 Im

Licht-Verteilungs-Kurve
Steinfiguren

Bodenstrahler

Lichtfarbe: 2700-3000K

Empfohlenes Leuchmittel: 11 Watt LED (dimmbar)'
Belichtungsstarke: 0,3cd/m?

Belichtungsflache: 4m?

Lichtstrom: 1,2Im



UMSETZUNG
Was wurde erreicht:

Ein beinahe fertiges Konzept wurde entwickelt, es fehlen zur Umsetzung
lediglich die Leuchten.

Das entwickelte Konzept wurde am zu beleuchtenden Objekt getestet
und die Ergebnisse sind zufriedenstellend.

Befestigungsmaoglichkeiten

Bodenstrahler Bogen Altar

Bodenstrahler Steinfiguren









KOSTEN

Die Kosten sind sehr Giberschaubar, da hauptsachlich LED-Spots verwen-
det werden. Allerdings muissen zu den Berechnungen im Bild links noch
die Leuchten in den kleinen Bogen hinzugerechnet werden, da diese eine
Spezialanfertigung waren, die wir nicht beziffern konnten.



ERKENNTNISSE

Wir konnten einige Plane nicht wie gewollt durchsetzen, weil aufgrund des
Denkmalschutzes viele Einbauoptionen wegfallen. Deshalb entstand auch
der zusatzliche Vorschlag, dass Akkus fur die Sdulenbeleuchtung verwen-
det werden konnten.

Wir konnten eine Idee nicht durchsetzen. Eine Beleuchtung des Kreuzes
von hinten mithilfe einer Art LED-Streifen ware denkbar und hatte vermut-
lich gut ins Konzept gepasst, konnten wir aber nicht bemustern.















Lichtplanung Reichenau

ENTREE DER
KLOSTERINSEL

Das Sichtbarmachen der
Insel und ihrer Geschichte

Anna Feist  Fabian Keller Roman Weil3er
WIB EIB BAS8

ZUSAMMENFASSUNG

Um den Charakter der Klosterinsel Reichenau hervorzuheben soll in dieser Lichtplanung ein Kon-
zept zur Beleuchtung der Inselbéschung und der Statue des hl. Pirmin erarbeitet werden.

AUFGABE

Das Ziel der Lichtplanung soll eine atmospharische Beleuchtung der Uferbdschung und eine Insze-
nierung der Pirminstatue sein.

Gesamtseitenzahl
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Auto- und Radfahrer
Boote unter der Briicke
Touristen kommen auf die Insle

@ Anwohner neben der Briicke

o GESAMTEINDRUCK

Prioritaten Dreieck

4 Luftbild mit Lageplan
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ANALYSE

Um die Charakteristiken der Klosterinsel Reichenau hervorzuheben, ist
in erster Linie das Moment der geographischen und topographischen Lage
der Insel vorrangig zu betrachten. Um die Insel zu erreichen, fahrt man
Uber einen alleeartigen Damm. Diese Allee wird auf der Insel weitergefiihrt,
wodurch eine klare Abgrenzung verschwimmt und das Befahren der Insel
somit nicht sieht. bzw. spiirbar ist. Die einzigen Anhaltspunkte, welche dies
erahnen lassen, sind eine Briickenkonstruktion und eine Ausbuchtung vor
dieser, in der sich die Statue des heiligen Pirmin befindet.

Hierdurch konnen auch gleich die Nutzer dieser Situation definiert wer-
den.Vorrangig handelt es sich hierbei um Auto- bzw. Radfahrer. Durch die
in der Ausbuchtung liegende Bushaltestelle kommen auch Touristen und
Spazierganger hier an. Unter der sehr unscheinbaren Briicke ist es auch
kleineren Booten maoglich, die Insel zu umfahren. Die letzte und kleinste
Nutzergruppe ist die der Anwohner, die sich direkt gegentiber der Pirmin-
Statue befinden.

Ordnet man nun diese verschieden Nutzer-Gruppen in das Prioritdten
Dreieck ein, so lasst sich erkennen, dass der Anspruch der Beleuchtung
an diesem Ort eher in Richtung einer ambientischen Inszenierung tendiert
und ausgefiihrt werden sollte. Hierbei sind die wichtigsten Punkte, dass die
Anwohner und Tiere durch eine Beleuchtung nicht gestort werden. Fur die
restlichen Nutzungsgruppen ist jedoch eine Inszenierung und ein daraus
resultierendes Sichtbarmachen der Klosterinsel Reichenau und dieses Cha-
rakters das primare Ziel.

Das hier vorherrschende Geldande ist wenig durch Architektur gepragt
und wird gréBBtenteils durch die Natur eingefasst. So ist es notwendig, diese
so zu beleuchten, dass eine stimmungsvolle Atmosphare geschaffen wird,
die jedoch fiir alle Beteiligten und Nutzer nicht als stérend wahrgenommen
wird.

Beieiner Leuchtdichtenmessung an der Statue und der Umgebungkamen
sehr kleine Werte von durchschnittlich 0,015cd/m? heraus. Dies lasst dar-
auf schlielen, dass wahrscheinlich eine sehr schwache Beleuchtung ausrei-
chend wiirde um hier den gewiinschten Effekt zu erhalten.
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KONZEPT

Im Zentrum des Konzepts steht das Ankommen auf die Insel. Das Ubertre-
ten vom Festland auf die Insel soll bewusst geschehen. Um dieses Bewusst-
sein hervorzurufen wird das nordliche Ufer unter der Briicke der Insel
beleuchtet. Somit wird der Inselcharakter fiir alle Ankommenden Gaste
und Bewohner der Insel sichtbar. Gaste und Bewohner die die Insel verlas-
sen, werden die Veranderung kaum wahrnehmen. Dariiber hinaus sollen
die Anwohner auf der stidlichen Seite der Stral3e durch die einseitige
Beleuchtung geschiitzt werden.

Zusatzlich zum Inselcharakter soll auch auf die Geschichte der Insel auf-
merksam gemacht werden. Um das zu erreichen, wird der heilige Pir-

min, Griinder der Insel Reichenau, in Szene gesetzt. Durch eine gezielte
Beleuchtung der Statue entsteht ein Schatten, der wesentlich gréBer ist als
die Statue selbst. Durch diese optisch entstehende Tiefe soll die Bedeutung
des heiligen Pirmins auf die Geschichte der Insel visualisiert werden. Der
heilige Pirmin steht fiir den Beginn der Insel Reichenau. Ausgehend davon,
wirft er seinen Schatten auf die Geschichte der Insel. Diese Geschichte ist
auf der Insel erlebbar, somit entspricht die Inszenierung am geographi-
schen Anfang der Insel im tibertragenden Sinn der Einleitung, dhnlich
dem Aufbau eines Buches.
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Realisierung - PIRMIN

ALUVERMUNDPLATTE
MaBe: 5 x 2m x 4m
Preie: ca 210,- €

3 Platten: 630,-€

LEUCHTE

LED AuBenstrahler 10 Watt

-TRAGER
Menge: 2x ca. ca 70,
3 Paare: 210-€

Farbtemperatur:
Betriebeepannung:
Energiesffizienzklasee: A
Schutzart:

: FUMDAMENT
Preie:

Beton:
Betonierarbeiten:

-

Bildunterschrift

Realisierung - UFER
LEUCHTE
LED Flocdline 31 Watt

Breite: 900 mm

Lichtatrom: 1443 Im

Farbtemperatur: 3000 K
230V

i

Schutzart:
Preig:

Bildunterschrift
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UMSETZUNG

Das erarbeitete Konzept wird mittels zweier Leuchten Typen realisiert.
Durch einen Strahler wird die Statue in Scene gesetzt und ein deutlicher
Schatten erreicht. Durch aufgestellte Platten hinter der Statue wird der
Schatten eingefangen um eine rdumliche Tiefe zu erzielen und gleichzei-
tig ein blenden der Verkehrsteilnehmer zu verhindern. Durch variieren

der Helligkeit wird deutlich, dass auch bereits mit wenig Leistung ein gutes
Ergebnis erzielt werden kann und somit die laufenden Kosten geringge-
halten werden.

Fiir die Beleuchtung des Ufers ist ein Streiflicht mit einem flachen und
gleichzeitig breiten Lichtkegel sehr gut geeignet. Damit kann die Flache
mit wenigen Leuchten gut ausgeleuchtet werden und die Lichtemissionen
geringgehalten werden. Auch am Ufer reicht eine geringe Helligkeit aus,
dakeine stérenden Lichtquellen in der Nah sind.

Um die Statue des Heiligen Pirmin auch bei Tageslicht gut zu inszenieren
und bei Nacht eine optische Tiefe im Schatten zu erzielen, werden drei
Platten verwendet. Eine einfachere und kostengtinstigere Alternative ist
die Inszenierung mit nur einer Platte.

Leuchte auf Pirmin
1.115-€

chluee an Stromnetz und

lung

1.500,- €

Kos8ilthereatsolurify 9
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Beleuchtung Béschung

Umsetzung

1,03 cd/m?

4,66 cd/m?
=253W

Leuchtdichtenmessung max.

0,29 cd/m?
=0,24W
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0,29 cd/m?
=0,24W

1,03 cd/m?

4,37 cd/m?
ECAR

Leuchtdichtenmessung min.

GESAMTLEISTUNG MIN

Leuchte Pirmin:
Leuchte B6schung:

GESAMTLEISTUNG MAX

Leuchte Pirmin:
Leuchte Boschung:

Gesamtleistungsberechnung
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ERKENNTNIS

Nach der Durchfiihrung der Probebeleuchtung kann folgendes Resiimee
gezogen werden:

- Die Umsetzung des Konzepts bendtigt sehr wenig Licht. Fiir den
gewlinschten Effekt sind sehr geringe Energiemengen erforderlich.

- Der finanzielle Rahmen fiir die Umsetzung ist sehr tberschaubar
und im Verhaltnis zu dem Mehrwert, den die Installation bringt, durchaus
verhaltnismaBig.

- Das Konzept eignet sich auf Grund des geringen Arbeitsaufwands fiir
die Umsetzung auch als temporare Installation.

- Dieldee bietet sehrviel Raum fiir eine Erweiterung unter kiinstlerischen
Aspekten. Die Gestaltung der Platten im Hintergrund der Pirmin Statue kann
von dem vorgeschlagenen schlichten Design abweichen und die Lichtfarbe
des Strahlers variiert werden.
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