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falls nicht anders vermerkt, sind die Abbildungen entnommen aus Burger & Burge, 2005.
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Regionen in Binärbildern

Aufgaben:

Auffinden von verbundenen Regionen gleicher Pixelfarbe

Extraktion von Konturen

Repräsentation der Bildregionen

Beschreibung der Regionen durch geeignete Kennzahlen
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Auffinden von Bildregionen

Regionenmarkierung (region labeling oder coloring):

Bestimmung der Anzahl der Regionen im Bild

Bestimmung der Position der Regionen im Bild

Bestimmung der Zugehörigkeit der einzelnen Pixel zu den
Bildregionen

Vorher festzulegen: Art der Nachbarschaft (4er oder 8er)⇒ führt zu
unterschiedlichen Regionen.

Ergebnis der Regionenmarkierung:
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Regionenmarkierung durch Flood Filling (1)

entspricht rekursiver Tiefensuche bei Graphenalgorithmen. Vorsicht:
Erschöpfung des Stack-Speichers bei großen Regionen
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Regionenmarkierung durch Flood Filling (2)

entspricht sequentieller Tiefensuche bei Graphenalgorithmen. Da der
Stack im Heapspeicher angelegt wird, besteht prinzipiell keine
Größenlimitierung.
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Regionenmarkierung durch Flood Filling (3)

entspricht sequentieller Breitensuche bei Graphenalgorithmen.
Ebenfalls keine Größenlimitierung, geringerer Speicherbedarf.
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Beispiel: Flood Filling (1)
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Beispiel: Flood Filling (2)
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Sequentielle Regionenmarkierung

Verfahren läuft in 2 Schritten ab:

1 Schritt 1- Vorläufige Markierung: Beim ersten Durchlauf werden
alle Labels aus der linken/oberen Nachbarschaft übernommen.

Gleichzeitig werden das Aufeinandertreffen von Regionen mit
unterschiedlichen Labels (Kollisionen) gespeichert.

2 Schritt2 - Auflösung der Kollisionen: Zusammenhängende
Regionen werden miteinander verschmolzen.

Häufig eingesetzt wegen moderatem Speicherbedarf, Verschmelzung
der Regionen ist aber komplex.
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Sequentielle Regionenmarkierung: Schritt 1
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Beispiel: Vorläufige Markierung (1)
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Beispiel: Vorläufige Markierung (2)
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Beispiel: Vorläufige Markierung (3)
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Sequentielle Regionenmarkierung: Schritt 2
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Sequentielle Regionenmarkierung: Schritt 2
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Beispiel: fertige Regionenmarkierung
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Äußere und innere Konturen
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Repräsentation einer Kontur durch eine geordnete
Folge von Pixelkoordinaten
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Kombinierte Regionenmarkierung und Konturfindung
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Algorithmus (1)
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Algorithmus (2)
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Algorithmus (3)



Auffinden von Bildregionen Konturen von Regionen Repräsentation von Bildregionen Eigenschaften binärer Bildregionen

Beispiel Konturverfolgung (1)
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Beispiel Konturverfolgung (2)
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Matrixrepräsentation und Lauflängencodierung
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Chain Codes
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Differentielle Chain Codes

Problem: Vergleich zweier durch Chain Codes dargestellter Regionen
ist schwierig, da

abhängig vom Startpunkt

Drehung um 90◦ führt zu völlig anderem Chain Code.

Umwandlung absoluter Chain Code C = (c0, c1, . . . , cM−1) in
differentiellen Chain Code C′ = (c′0, c′1, . . . , c′M−1):

Voriges Beispiel:
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Shape Numbers

Problem: Differentielle Chain Codes bleiben zwar bei Drehungen um
90◦ unverändert, aber sie hängen immer noch von Startpunkt ab.

Idee: Repräsentation als Zahlen zur Basis 4 oder 8 (Shape
Numbers). Zyklisch vertauschen, z.B.

C′ = (0, 1, 3, 2, . . . , 9, 3, 7, 4) C′ → 2 = (7, 4, 0, 1, . . . , 0, 3)

und maximale Ähnlichkeit suchen.Aber:

Drehungen um beliebige Winkel

Skalierungen

Verzerrungen

Veränderung an Teilen

führen zu starken Abweichungen in dieser Repräsentation.
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Eigenschaften binärer Bildregionen

Nächstes Mal....
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