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Aufgabe 1.

Berechnen sie die Kraftkomponenten I, und F; und den Betrag der Kraft, falls dieser nicht
gegeben ist. Berechnen Sie die Summen der KraftedrF, bzw. k3 und F.

A

P, (-6:5) F,=20kN Y

30°

v

P, (8,-1;-5),-® Fa(1,3;-5)

F,= 1OV I& Einheiten in N
X: \ X:

Fe (2:3;1)

Aufgabe 2:

Die Krafte R und F; liegen in einer Ebene, die parallel vy
zur yz-Ebene ist.

a.) Zerlegen Sie die Kraft;fn einen zum Balken

parallelen und in einem zum Balken senkrechteniAnte

b.) Wie grof3 muss der WinkBlsein, wenn g, = 12/13F
betragt? Wie grol3 ist danni

c.) Zerlegen Sie analog zu a.) die Kraft F

Aufgabe 3:

Gegeben sind die Koordinaten der Eckpunkte:
A(0;0;0), B(1.92;1.44,0), C(4.32;1.44;0),
D(1.92;-1.44:0), E(4.32;-1.44;-1)

yw
D
z FEl Die Momente zeigen in y-Richtung und haben die
. m Betrage My = 15/24Nm und M = 13/36Nm. Die
KA
B
C

E Kraft zeigt in z-Richtung und hat den Betrag=+
26N.

a.) Zerlegen Sie das Momenghh einen zu AB
parallelen und in einen zu AB senkrechten Anteil
und zerlegen Sie das Momeng M einen zu AD
parallelen und in einen zu AD senkrechten Anteile \gfol3 ist Mk welches die Vektorsumme
von Mg und M, darstellt. In welche Richtung zeigtgVvl
c.) Zerlegen Sie die Kraftghin einen zu DE parallelen und in einen zu DE secikien
Anteil.
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Aufgabe 4:
Welche resultierende Kraft ergibt sich? Wo schnaige Wirklinie die x-Achse?
A
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Aufgabe 5:

Man berechne von den dargestellten Flachen bzw. Lwomenzug die Koordinaten des
Schwerpunktes.
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Aufgabe 6:

Ein dunnes Blech konstanter Dicke, bestehend
aus einem Quadrat und zwei Dreiecken, wurde
zur nebenstehenden Figur gebogen. Wo liegt
der Schwerpunkt?

300
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Aufgabe 7:

Um die Schraube eines Autorades zu l6sen, ist @méht von M = 90Nm notwendig. Mit
welcher Kraft und welchem Moment wird bei den folgen 4 Beispielen die Radachse
belastet?

Schraube

75mm

Aufgabe 8:

Zwei gelenkig gelagerte und verbundene Stabe helten Seilrolle. Bestimmen Sie jeweils
die beiden Krafte, die in Stabrichtung zeigen urewbn den Staben erzeugt werden, damit
das Bauteil im Gleichgewicht ist. Die Abmessungekd gelten fir alle vier Geometrien.

G=6kN
1.5m

Aufgabe 9:

Berechnen Sie die Lagerkrafte.
20N/m
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Aufgabe 10:

mit M = LF die Lagerkrafte zu
bestimmen.

Aufgabe 11:

Bestimmen Sie bei der Schubkarre die bendtigte karficidamit der wagen im
Gleichgewicht ist. Bei der zweiten Geometrie siiml lchgerkrafte am Punkt A zu bestimmen.

0.2m 1.4m

h ale al
g

'|

§
30kN
Hand
1 0.2m 3m A
0.5m 0.65kN Y
A 1.6m
la al
T 1.2m o

| 4m l—ple—s

1.6m

Aufgabe 12:

Welche Kraft F wird bendtigt, um die glatte (reilggfrei) Walze
= R/, (Gewicht G, Radius r) Uber das Hindernis der Hoka aiehen?

a[N°

<
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Aufgabe 13:

Die Lager kbnnen die Kréfteak;
I:Ay, Faz, Fex, Fsz und k; yf‘
aufbringen. , X
Berechnen Sie die Lagerkrafte,
wenn die Krafte E F, und R

einzeln wirken. Wie grof3 sind die

Lagerkréfte, wenn alle drei Krafte
gleichzeitig angreifen?

Aufgabe 14:

Das Lager A kann die Krafteal; Fay, Fa, und
die Momente My und M, erzeugen.

Bestimmen Sie Lagerkrafte, Lagermomente
und die Seilkraft.

Aufgabe 15:

Bestimmen Sie die Lagerkrafte.

0.2L|0.2L
0.8L |

’4—»
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Aufgabe 16: F
| | 1&4
Der Schwenkarm (grau), die untere diagonale Strebe .

eine Gewichtsstreckenlast g = G/10/L. Die
waagrechte Waagschale (grau) hat die Gewichtkraft B
0.3G, das Gegengewicht G und der gelagerte 4
Waagenful3 (weil3) G. Die Gewichtskraft der Skala

ist zu vernachlassigen. 3L

(weil3) und die senkrechte linke Stange (weifl3) haben I
L

o\

a.) Unbelastet (F = 0) s@l= 0 gelten. Zeigen Sie,
dass der Winked mit sina = 1/6 als Nulllage v &
eingestellt werden muss. Wie grof3 sind am Ful3 der
Waage die Lagerkrafte und Lagermomente?

b.) Die Kraft F greift zentral (a = 0) an der
Waagschale an. Welcher Ausschlagswirfkstellt sich in Abhéngigkeit von F ein.

c.) Welchen Betrag h@tfur F = 5G? Wie grof sind die Lagerkrafte und Ltagemente? Wie
grol} ist die prozentuale Abweichung, wenn man dieiGhtskrafte vernachlassigt?

c.) Zeigen Sie, dagsunabhangig von a ist. Vernachlassigen Sie dakeéwichtskraft.

Aufgabe 17:

Das dargestellte Planetengetriebe besteht in dite Blis der Sonne, auf welche das Moment
M wirkt, aus drei gleichen Planten, die
gelenkig mit dem Planetentrager verbunden
sind, auf welchen wiederum das Momerg M <.
wirkt und dem &uReren festen Hohlrad, an =
dem das Moment Mangreift. Der Radius

der Sonne betragtsRder innere Radius des yﬁ
Hohlrades lautet R Zwischen den 7
einzelnen Radern wirken nur Krafte in
Umfangsrichtung.

a.) Schneiden Sie Sonne, Planeten, Hohlrad
und den Planetentrager frei und zeichnen Sie ciaigkrafte ein.

b.) Wie grol3 sind die MomenteMind Msin Abhangigkeit von B Ry und Ms? Wie grol3 ist
die Summe der drei MomentesMMp und My?

c.) Welches RadienverhaltnigifRs muss existieren, damit = 5Ms betragt? Welchen
Grenzwert hat das kleinste mogliche Momenthdi gegebenem §?

Aufgabe 18: | 2t ,‘

Gegeben ist ein Kran mit der Gewichtskraft G, der d (&»
Last M tragt.

a.) Wie grol3 darf die Last M maximal werden, ohne
dass der Kran kippt?

M wird aus Sicherheitsgriinden auf G/2 beschrankt. : A
b.) Wie grol3 sind die Lagerkrafte? N
4L ‘ a4
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Aufgabe 19:
a
Wie grol} ist die Seilkraft, die die Kugel mit denev@cht G und dem Radius
halt. Das Seil mit der Lange a ist im Kugelmittelgtibefestigt.
Es ist das Langenverhéltnis a/r = 5 gegeben
G r
Aufgabe 20:
C Eine 1kN schwere Stange beriihrt bei A den
B horizontalen Boden und bei B die um 30° geneigte
A Flache. Uber ein zur Schrage paralleles Seil und
[300 eine Rolle ist der Stab mit dem Gewicht G
G verbunden. Wenn keine Reibung berucksichtigt

wird, wie grof3 mussen die Krafte bei A und B sein

und wie grof3 ist die Last G? Keine Reibung
bedeutet, dass der Boden nur eine senkrechte umel parallele Kraft auf die Stange ausiiben
kann.

Aufgabe 21:

Eine Falltire mit dem Gewicht F = 4000N
wird durch die Gelenke A (gelenkiges
Festlager), B (in x-Richtung verschiebbar
und durch ein Seil gehalten. Wie grof3 sindx
die Krafte im Seil und in den Lagern?

2m

Aufgabe 22:

Wie grol3 sind die Lagerkrafte, wenn der Kraftarfgpfinkt
den Abstand x von der Symmetrielinie besitzt? Gegeabt
X, a, b, hundF.
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Aufgabe 23:

Von den folgenden Fachwerken sind die Stabkrafteestimmen.
20kN 10kN 10kN 10kN 24KkN 12kN
2m 2m

. 2m 2m 2m|2m
v v v y ! v

¢ »
24kN

ANNNN ANNNN

F

v

a
a a a a
Aufgabe 24:
- Fl

Wie grol3 sind die Lagerreaktionen und di65/4a1 l F,

Stabkrafte fir den dargestellten Kranausleger?
Gegeben sind die Krafte, E 10kN, i = 25kN  5/4a
und a = 2m. Welchen Einfluss hat die Lange @.5a

auf die Lagerkrafte?
2a

S|

Aufgabe 25: da 2a ! al a

Eine ebene Dreiecksplatte mit der Dicke t = 0.0Hinde

Dichtep = 7.85kg/dm?3 und wird durch ein Seil gehalten,
\‘E'?Sm welches Uber reibungsfreie Rollen gefiihrt wird. \gield
sind die Seil- und Lagerkrafte?

1m :;E:
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Aufgabe 26:

Fur die dargestellten Fachwerke sind die Stabkrdée gekennzeichneten Stdbe mit dem

Ritterschen Schnittverfahren zu berechnen.

a

B

P

a

<
<

[
»

»

A
A

Sie

k!

A 4
A

mit

A 4

A 4

Aufgabe 27:
1m 1m 1m Berechnen
A 83 84
0.8m s.\ [P8/Ss
A 4
A Sl 82
2.4m
v — —
5N 5N
Aufgabe 28:
F
F, [« Zm: 11 2m > < >
—>
|‘ 2m 2m

A

\4

2m

Berechnen Sie die Stab und Lagerkréfte fur jevwasisi Lastfalle.
Lastfall 1: R = 84kN, L =0
Lastfall 2: R =0, K = 16kN

2m

dem Ritterschen
Schnittverfahren die Stabkréftg 8is § in
dem statisch unbestimmten Fachwerk.
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Aufgabe 29:

Berechnen Sie die Verlaufe der inneren Krafte urmdidnte.

2m 2m 2m 2m 1m 2m im
. X, X,

L0k 4kNl leN T6kN

X
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Aufgabe 30:

Durch welche Schnittgrof3en wird der von einem §elilaltene Kranausleger beansprucht? Es
gelten immer dieselben Abmessungen.

j>‘\ 10/27kN/m
m N
j> y j>. , a; YVYVVYVVXYVVVY
12m 6m | 6m
Aufgabe 31:
: . . , L
Ein Kran mit dem Gewicht G kann sich auf «—
den Schienen der Lange; bewegen. Sein X ;
Gewicht belastet die Forderachse mit 2/3G A o
und die Hinterachse mit 1/3G. Der A
Achsabstand betragtxL= Ls/10. Wie grof3
ist das maximale Biegemoment und bei L |
welcher Position x des Krans tritt es auf? |‘ >|
Aufgabe 32:
g yay 1 Gegeben sind ein Balken, die Lage der
KN =< 1—>x Lager des Balkens und der Verlauf
m z seines Biegemoments. Gesucht sind die
M AKNm angreifenden Krafte und Momente.
X
—>

2m 4m 6m 8m



HTWG Konstanz, Fakultat Maschinenbau, StudiengaigPM
Ubungen Technische Mechanik 1

Aufgabe 33:

Berechnen Sie die inneren Kréafte und inneren Moment

. 4m v 2m 2m
10kN 1 » I‘_’| |<—>|
1 1 20kNm
2m
3m 20kN 20kN
_ v ==
TS

1m 1m 1m 1m

2m Im 1m
LO0KN |<—’| [l LU L DL

1 1 om || 20kNm
3m 20kN 20kN

Aufgabe 34: ‘ L L ‘
h

Berechnen Sie die
inneren Krafte und
inneren Momente.

L
1
Aufgabe 35:
Berechnen Sie die inneren Krafte und inneren Moment
4m 'I:Im FM»‘ |<#>|
+h++++++'++w I
2
7 = LokN/m mI 20kN F LI
\ 4 . A
3m  Iseil S LI 1.5L
4m
a > - 3m 2F L Seil
tana=0.75

0.9m
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Aufgabe 36:

Skizzieren Sie den Verlauf von Normalkraft,
Querkraft und Biegemoment im waagrechten
Balken. Das Fahrzeug hat die Gewichtskraft
G = 30000N, die im Schwerpunkt S
senkrecht nach unten wirkt. Das

Eigengewicht des Balkens wird durch eine
W’{ Flachenlast von g = 1400N/m berticksichtigt.

10m 4m

Aufgabe 37:

Drei symmetrische Artisten haben jeweils
die Gewichtskraft G und bilden auf einem
dunnen Balken eine symmetrische
Pyramide. Gleichzeitig steht auf dem Kiste mit q = 2G/L
Balken eine Kiste, die eine Flachenlast
von g = 2G/L auf den Balken erzeugt.
Bestimmen Sie die inneren Momente im
Balken. Gegeben: G = 750N, L=1m. <<

1.75L L

4L L/2|L/2

»
»

-

A A
A 4
A

Aufgabe 38:

Berechnen Sie die inneren Kréafte und inneren Moment
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Aufgabe 39:
Berechnen Sie die inneren Kréfte F
und inneren Momente. Alle 0.8L
Teilbalken haben die Lange L. Fir “«—> L
den bei der rechten Geometr S a
angegebenen Winket gilt tana = Fl 0.6L L
0.75. ‘ I '
L
y m
z

Aufgabe 40:

Das zu untersuchende Fahrrad ist in den Radachsen
gelagert. Am Punkt D ist die Schwinge gelenkig mit
der Strebe BE verbunden. Der Koordinatenursprung
liegt in A, die Punkte haben die Koordinaten:

B = (150,500), C = (180,600), D = (500,150),

E = (650,0), F = (700,100), G = (700,500),

H = (1100,0)

a.) Welche Gewichtskraft hat der Fahrer?

b.) Berechnen Sie die Lagerkrafte.

c.) Zerlegen Sie den Rahmen in gerade Balken und
bestimmen Sie Schnittkrafte und Schnittmomente.

d.) Bestimmen Sie die inneren Krafte und Momenteen Balken ABC, BGI, BDE, DFH.

Aufgabe 41: 12L 5L 12L

An den grauen Flugzeugfliigeln wirkt die
Streckenlast (Flachenlast) g = IN/mm 5L
senkrecht nach oben. Die Diagonalstreben A A v

sind an beiden Enden gelenkig angebunden.
Fur die Lange gilt L = 300mm. Das Flugzeug
ist symmetrisch.

a.) Welche Gewichtskraft darf das Flugzeug maxipesitzen, wenn es eine konstante Héhe
halten soll (Gewichtskraft ist gleich Auftriebskrdiurch Streckenlast)?

b.) Bestimmen Sie im oberen Flligel den Verlauf ideeren Krafte und Momente.

c.) Die nach oben und auf3en gehenden Diagonalstsstlen vom Punkt A ausgehend
senkrecht angeordnet werden. Welchen Querkraftviegidalt man im oberen Flugel?

Aufgabe 42:

Verwenden Sie die Geometrie von Aufgabe 13. Wid3gsind die inneren Normalkrafte,
Querkrafte, Biegemomente und Torsionsmomente, Wenf und F einzeln wirken?



